1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Bioestadistica |
Carrera: Licenciatura en Biologia
Clave de la asignatura: LBD-1002

SATCA 2-3-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta diferentes herramientas al perfil del egresado, esta enfocada a la
recoleccién y sistematizacion de datos asi como su analisis descriptivo, donde estos puedan
ser aplicados en la inferencia de estudios poblacionales o experimentales. Al mismo tiempo
permite estimar poblaciones mediante planteamientos de hipdtesis. Esto es primordial para
evaluar modelos biolégicos los cuales permitan analizar y valorar dinamica de poblaciones
y comunidades en ecosistemas naturales y artificiales.

Finalmente, dicha asignatura sienta las bases para el estudio comparativo entre dos
poblaciones. Sustenta las bases para los estudios de disefio ecoldgico para Ecologia | y I,
asimismo da sustento al disefio de muestreo, estimacién de tamafos poblacionales en la
Bioestadistica .

Intencién didactica.

Esta asignatura comprende cinco unidades, donde la unidad uno se abordan conceptos y
formulas orientadas a la obtencidon de datos, su representacion grafica, asi como su analisis
descripcion con medidas de tendencia central y dispersion. La segunda unidad contempla
probabilidad, la cual se puede aplicar en genética para estimar mutaciones y tablas de
contingencia, asimismo se establecen las diferencias en los diferentes tipos de distribucion
haciendo énfasis en la distribucidon Normal ya que es la que mas se ajusta a eventos
bioldgicos, seguida de la distribucién Binomial y Poisson. La unidad tres pretende en
primera instancia dejar claro lo que comprende un disefio de muestreo como parte medular
de este, estableciendo diferencias entre el tipo, método y arte de muestreo, asimismo
establece los tipos y métodos de muestreo utilizados en el disefio de estudios ecolégicos.
Como parte estratégica esencial de la estimacion estadistica, la cuarta unidad se enfoca a
inferir mediante una muestra la estimacién del tamafo poblacional a través de diferentes
métodos, ya sea por estimacion de medias o por intervalos, asi como proporciones para dos
medias poblacionales. Por ultimo, la quinta unidad esta orientada al estudio de
experimentos y poblaciones bioldgicas mediante la técnica de prueba de hipotesis, donde se
hace inferencia sobre una media, dos medias y varianzas de una y dos poblaciones.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Analizar, comprender y establecer
conclusiones del analisis descriptivo de
datos experimentales o de campo

Identificar la aplicacién de la probabilidad en
fendmenos biolégicos mediante reglas,
axiomas Y distribuciones de probabilidad.

Identificar aplicacion de tipos y técnicas de
muestreo en diferentes escenarios bildgicos.

Analizar e identificar las técnicas y métodos
para la estimacién de medias poblacionales.

Inferir parametros poblacionales mediante
parametros estadisticos entre una y dos
poblaciones.

Competencias genéricas:

» Capacidad de comprender y manipular
ideas y pensamientos.

= Capacidades metodoldgicas para
manipular el ambiente: ser capaz de
organizar el tiempo y las estrategias para el
aprendizaje, tomar decisiones o resolver
problemas.

» Destrezas linglisticas tales
comunicacion oral y escrita.

como la

Competencias instrumentales

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Comunicacion oral y escrita en su propia

lengua

= Habilidades basicas de manejo de la
computadora

= Habilidades de gestién de
informacion(habilidad para buscar y
analizar informacién proveniente de
fuentes diversas

= Soluciéon de problemas

= Toma de decisiones.

Competencias interpersonales:

e Capacidad de trabajar en equipo o la
expresion de compromiso social o ético.

e Capacidad critica y autocritica

e Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

e Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

e Compromiso ético

Competencias sistémicas:

e (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion

¢ Capacidad de aprender

e Capacidad de adaptarse a nuevas




situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Liderazgo

Habilidad para trabajar en forma
auténoma

Capacidad para disefnar y gestionar
proyectos

Iniciativa y espiritu emprendedor
Preocupacion por la calidad

e Busqueda del logro

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

de Boca del Rio.
Del 26 de octubre 2009 al
5 de marzo del 2010

Instituto Tecnoldgico | Representantes de la
Superior de Zacapoaxtla, y | academia de biologia.

Analisis, enriquecimiento vy
elaboracion del programa de
estudio propuesto en la
Reunion Nacional de Disefo
Curricular de la carrera de la
Licenciatura en Biologia

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO.

e Analiza, comprende y establece conclusiones del analisis descriptivo de datos

experimentales o de campo

¢ Identifica la aplicacion de la probabilidad en fenémenos biolégicos mediante reglas,

axiomas y distribuciones de probabilidad

¢ Identifica aplicacién de tipos y técnicas de muestreo en diferentes escenarios

bilégicos.

o Analiza e identifica las técnicas y métodos para la estimacion de medias

poblacionales.

¢ Infiere parametros poblacionales mediante pardmetros estadisticos entre una y dos

poblaciones

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

¢ Resolver operaciones matematicas basicas, conjuntos y algebra.
e Desarrollar hojas electronicas de calculo.




7.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

o Estadistica
Descriptiva.

¢ Probabilidad y
distribuciones de
probabilidad.

e Muestreo

e Estimacion

Introduccién a la Bioestadistica
Conceptos basicos: Variable, tipos de
variable, poblacion e independencia
Tipos de datos

escalas de medicién y variables : nhominal,
ordinal, proporcion e intervalos
Distribucion de frecuencias y presentacion
tabular y graficas de datos agrupados y no
agrupados

Medidas de tendencia central para datos
agrupados y no agrupados

Medidas de dispersion

Introduccién a la probabilidad
Tipos de probabilidad

Analisis combinatorio

Técnicas de conteo
Permutaciones y combinaciones
Distribucion Binomial
Distribucion de Poisson
Distribucion Normal

Teorema del Limite Central

Disefio de muestreo

Determinacién del tamafio de muestra para
poblaciones y proporcion de poblaciones en
experimentos y campo

Técnicas de muestreo

Estrategias para aleatorizar

Muestreo aleatorio simple

Muestreo aleatorio estratificado

Muestreo por conglomerado

Muestreo sistematico

Muestreo no probabilistico

Muestreo ecoldgico

Estimacioén de la media poblacional
Puntual

Estimacion por intervalo

Intervalos de confianza de y, cuando o es
desconocido (t-student)

Intervalos de confianza de u, cuando o es
conocido (Z)

Estimacion de intervalo sobre la proporcién
Estimacién de intervalo sobre dos medias
no relacionadas




Unidad

Temas

Subtemas

Inferencia estadistica

Estimacién para dos medias poblacionales
Estimacion de intervalo sobre dos medias
relacionadas

Estimacion de intervalo sobre dos
proporciones

Concepto de hipétesis.

Reglas para establecer hipotesis
estadisticas.

Errores tipo ay B

Supuestos para la utilizacién de hipoétesis
Pruebas de hipotesis sobre la media
Pruebas de hipotesis sobre proporciones
Pruebas de hipotesis sobre dos medias no
relacionadas

Pruebas de hipotesis sobre dos medias
relacionadas

Pruebas de hipotesis sobre dos
proporciones.

Pruebas de hipétesis sobre la varianza
Pruebas de hipotesis sobre la razén de 2
varianzas.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS.

Propiciar en actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacién en distintas
fuentes. Ejemplo: buscar y contrastar suposiciones de las distintas en los apartados
de estimacion e inferencia estadistica.

Propiciar el uso de nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura. Por ejemplo la resolucién de ejercicios y de datos derivados de practicas
de laboratorio o de campo con softwares estadisticos especializados como BIO-
STAT, STATISTIC, PAST, PRIMER, PC-CORD, MINITAB, SIGMA PLOT, SIGMA
STAT entre otros.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los
estudiantes. Ejemplo: resolucién de problemas estadistico por equipos de trabajo asi
como desarrollo y ejecucion de un protocolo de investigacion.

Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccioén y analisis-
sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios a
las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.
Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacién de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.
Aplicacién de distribuciones de probabilidad en estudios ecoldgicos.

Estimacién de parametros estadisticos en poblaciones

Comprobacién de hipoétesis en dos poblaciones

Aplicaciéon del uso de la calculadora, hojas de calculo Excel y software especializado
en la resolucion de problemas estadisticos.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Examenes

Tareas

Practicas grupales resueltas de manera manual y por computadora a través del uso
de Excel y software estadistico especializado

Elaboracién de un proyecto de campo o laboratorio que permita desarrollar el aspecto
estadistico del mismo



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Estadistica Descriptiva

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analiza, comprende y establece
conclusiones del analisis descriptivo
de datos experimentales o de campo

Elaborar e identificar diferentes tipos
de graficas

Obtener conclusiones a través del
analisis de graficas.

Distingue y define los diferentes términos vy
conceptos de bases de datos, asimismo identifica
los distintos tipos de graficos.

Realiza el analisis descriptivo por medio de Excel,
asimismo elabora los graficos a través de datos u
observaciones de ejercicios o experimentos.

Unidad 2: Probabilidad y distribuciones de probabilidad

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Reconoce e identifica los tipos de
probabilidad y los métodos en analisis
combinatorio.

Interpreta y aplica los diferentes tipos
de distribucion de probabilidad en el
campo bioldgico.

Investiga cuales son las diferencias tipos de
probabilidad, axiomas o reglas, asi como su
aplicacion a través de ejemplos.

Resuelve problemas de probabilidad con o sin apoyo
de software u hojas de calculo Excel

e Unidad 3: Muestreo

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Define e identifica los diferentes tipos
de muestreo

Aplica las diferentes técnicas y
métodos de muestreo

Contrasta y discute los diferentes tipos y métodos
de muestreo mediante la exposicion de temas
Realizar un protocolo de investigacion que
contemple los principales conceptos de esta
unidad enfatizando en la estimacion del tamafio de
muestra, disefio y tipo de muestreo del muestreo




e Unidad 4: Estimacion

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

desarrollar

Reconocer e identificar los diferentes | Resolucién de ejercicios en el pizarrén por equipos
estimadores de parametros | 0 grupo de alumnos

poblacionales Resolucion de ejercicios a través de hojas de

Excel
Estimaciéon de parametros poblacionales en
ecosistemas naturales y artificiales

Unidad 5: Inferencia estadistica

Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje
desarrollar
Infiere parametros poblacionales Resolucion de ejercicios en el pizarrén por equipos
mediante prueba de hipétesis 0 grupo de alumnos
Resolucion de ejercicios a través de hojas de
Reconocer y aplicar los diferentes Excel
parametros estadisticos y Realizar una practica de campo en las que se
poblacionales establezcan pruebas de  hipdtesis y la
determinacion de los parametros poblacionales
mediante muestras.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS.

Aplicacion de estadistica descriptiva en el analisis de datos derivados de una
investigacion de campo o laboratorio.

Aplicacion de distribuciones de probabilidad en estudios ecolégicos.

Estimacién de parametros estadisticos en poblaciones

Comprobacion de hipétesis en dos poblaciones

Aplicacion de Excel y software especializado en la resolucion de problemas
estadisticos

Realizar una practica de campo en donde se lleve a cabo la integracion de todas las
unidades, haciendo énfasis la estimacion del tamafio de muestra, disefio y tipo de
muestreo en funcién a la comprobacién de hipotesis, para la estimacién de medidas
de tendencia central y dispersién las cuales ayuden a la estimacion e inferencia
estadistica, generando una conclusién apoyandose de hojas de calculo Excel.



