1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura Bioestadistica ll

Carrera: Licenciatura en Biologia
Clave de la asignatura: LBD-1003

SATCA! 2-35

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de bioestadistica Il, aporta diferentes aspectos en el perfil del egresado, una
de las principales es la de participar en la elaboracién del disefio e interpretacion de
modelos biolégicos y prototipos que permitan analizar y evaluar la dinamica de poblaciones
y comunidades bioticas en ecosistemas naturales, trasformados y artificiales para un
desarrollo sustentable.

La Bioestadistica es una herramienta fundamental la cual da sustento matematico, para
explicar procesos bidlogos que le permite, por un lado realizar y desarrollar disefios
experimentales asi como trabajos de campo y por otro lado validar sus resultados en forma
matematica.

Esta asignatura estd ligada con mateméaticas de forma retrospectiva, por otro lado dara
soporte a asignaturas con un grado mayor en el desempefio de habilidades profesionales y
de conocimiento como: ecologia | y Il, contaminacién e impacto ambiental, evolucién,
biogeografia y en materias que impliquen disefios experimentales o de campo en las
diferentes especialidades que se imparten en los institutos.

Intencién didactica.

La asignatura esta comprendida en cinco unidades, en la unidad uno se asientan las bases
tedricas y conceptuales para el desarrollo de un disefio experimental, haciendo hincapié en
los conceptos mas importantes para llevar a cabo esta tarea. Cabe resaltar la relevancia de
comprender el como se plantea un disefio experimental. De igual forma que se identifique
qué es una matriz de disefio, qué es un factor, tipo de variables que se manejan, qué es
una réplica o repeticion y por altimo cual es su funcién. Ademas se identifican los principales
modelos de analisis de varianza, como el andlisis de una via, andlisis de dos vias que
abarca, cuadros latinos, bloques al azar, y disefio multifactorial.

En la unidad dos, se reconoce e identifican los modelos de correlacion, regresion lineal,
correlacion y regresiéon multiple, asi como regresion no lineal. Con ello, el alumno
identificara la diferencia y semejanza, entre regresion y correlacion.




En la tercera unidad se desarrollan temas concernientes a Pruebas de analisis de frecuencias a
través del estadistico de X? como la prueba de bondad de ajuste, prueba de homogenidad y
el andlisis de proporciones de poblaciones basadas en dos 0 mas muestras, asi como la
hipotesis de independencia en las respuestas conjuntas a dos variables categoéricas

En la cuarta por unidad se veran los principales modelos para estadistica no paramétrica, en
las cuales se aplican principalmente para que ellos modelos y fenémenos biolégicos que no

presentan una distribuciéon normal.

Por ultimo en la quinta unidad se dara una introduccién al analisis Multivariado con lo cual
se pretenden establecer las bases para desarrollar analisis biolégicos en el campo

principalmente con enfoque ecoldgico.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Identifica y aplicar elementos que
conforman un disefio experimental

Identifica y aplica los diferentes modelos de
ANOVA para un disefio experimental o
ecoldgico

Aplicar la regresion y correlacion en
problemas campo y experimentales en el
ambito biolégico.

Aplicar métodos estadisticos en la
caracterizacion y evaluacion de
poblaciones, comunidades vy disefios

experimentales.

Utiliza la estadistica no parametrica para
analizar fenbmenos de comportamiento
atipico

Identifica e interpreta algunos métodos para
determinar las matrices para modelos
multivariados

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales
¢ Capacidad de analisis y sintesis

¢ Capacidad de organizar y planificar

e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita

¢ Habilidades basicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes

diversas

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica

o Trabajo en equipo

o Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

e Busqueda del logro

ideas




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de - Observaciones

.7 gy Participantes ; LT g
elaboracién o revisién (cambios vy justificacion)
Instituto Tecnoldgico de | Representantes de la Andlisis, enriquecimiento vy
Boca del Rio y de Estudios | academia de biologia. elaboracion del programa de
Superiores de estudio propuesto en la
Huixquilucan. Reunion Nacional de Disefio

Curricular de la carrera de la

Fecha: Del 26 de octubre Licenciatura en Biologia
del 2009 al 5 de Marzo del
2010.

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar
en el curso)

¢ Identifica y aplicar los elementos que conforman un disefio experimental, asi como
los diferentes modelos de ANOVA para un disefio experimental o ecolégico

e Aplicar la regresion y correlacion en problemas campo y experimentales en el ambito
bioldgico.

e Aplicar métodos estadisticos en la caracterizacion y evaluacién de poblaciones,
comunidades y disefios experimentales.

¢ Utiliza la estadistica no parametrica para analizar fenémenos de comportamiento
atipico

¢ |dentifica e interpreta algunos métodos para determinar las matrices para modelos
multivariados.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

¢ Conocimiento y comprension en Bioestadistica |, para disefios de muestreo, pruebas
de bondad y ajuste, asi como planteamiento de hipétesis.

e Resolver operaciones matematicas bésicas, conjuntos y algebra.

e Uso de hojas de calculo excell y calculadora



7.- TEMARIO

Unidad |Temas Subtemas
1 Disefio de experimentos e e Concepto y aplicacion
Introduccion al analisis de e Factores de disefio, variables de respuesta
varianza y de clasificacion
e Matriz de disefio
e Unidades experimentales y control
e Aleatorizacion, bloques, replicas y
repeticiones
e Precision, exactitud, sesgo y errores
e Anova de unavia
e Anova factorial
e Pruebas a-posteriori
2 Regresion y correlacion e Correlacion
e Regresion lineal Simple
e Introduccion a la regresion no lineal
o Regresion mdltiple
¢ Transformacién y linealizacion de datos
3 Pruebas de analisis de e Prueba de X? de bondad de ajuste
frecuencias e Tablas de contingencia
e Pruebas de homogeneidad
e Prueba de independencia
4 Introduccion a la e Homodlogos no paramétricos de
estadistica no paramétrica comparacion de dos medias poblacionales
pareada y no pareada
¢ Homdlogos no paramétricos de ANOVA |y
Il vias
¢ Homoélogos no paramétricos de correlacion
y regresion
e Datos multivariados
5 Introduccién al analisis e Combinaciones Lineares,
multivariado e eigenvectores y eigenvalores
¢ Medidas de distancia y disimilitud Medidas

de desimilitud para variables binarias
Medidas generales de disimilitud para
variables mezcladas

Comparacion de medidas de desimilitud




Unidad |Temas Subtemas

e Comparaciéon de matrices de disimilitud y de
distancia.

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacién en distintas
fuentes. Ejemplo: buscar y contrastar suposiciones de las distintas pruebas
estadisticas. asimismo el enfoque y resolucién de los diferentes modelos estadisticos.

e Propiciar el uso de nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura. Por ejemplo la resolucion de ejercicios y de datos derivados de practicas
de laboratorio o de campo con softwares estadisticos especializados como BIO-
STAT, STATISTIC, PAST, PRIMER,PC,CORD, SIGMA STAT, SIGMA PLOT, SPSS,
entre otros.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los
estudiantes. Ejemplo: resolucion de problemas estadistico por equipos de trabajo asi
como desarrollo y ejecucién de un protocolo de investigacion.{

e Promueve el desarrollo de habilidades analiticas y conceptuales a través de una
practica de campo, retomando e integrando la interdisciplinaridad.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y analisis-
sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

e Observar y analizar fenbmenos y problematicas propias del campo ocupacional.
Ejemplos: el proyecto que se realizar4 en la unidad lll y varias de las actividades
sugeridas para la unidad 1.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios a
las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

e Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la
escritura y la expresion oral. Ejemplos: trabajar las actividades practicas a través de
guias escritas, redactar reportes e informes de las actividades de experimentacion,
exponer al grupo las conclusiones obtenidas durante las observaciones.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e Examen

e Tareas

e Elaboracién de un proyecto de campo o de laboratorio que permita integrar los
conceptos, definiciones y aplicaciones de los diferentes modelos.

e Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades
experimentales y de campo, las cuales propicien la interpretacién y conclusion




10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Disefio de experimentos e Introduccion al andlisis de varianza

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Realizar disefios experimentales

Aplicar los diferentes modelos de
anovas para disefios experimental

Distingue y define los diferentes términos vy
conceptos de un disefio experimental asimismo
identifica los distintos modelos de anova de unay
dos vias; bloque, cuadros latinos y disefio factorial

Analiza y concluye por medio de excel u otros
software especializados el comportamiento de los
datos.

Fundamenta las conclusiones de sus analisis
estadistico con base en pruebas a posteriori o
comparacion de tablas de distribuciones de t de
student, distribucion normal y F entre otras.

Unidad 2: Regresion y correlacion

Competencia
desarrollar

especifica a

Actividades de Aprendizaje

Identificar las formas que existen para
la transformacion de datos

Distingue el analisis de correlacion y
regresion lineal, no lineal y regresion
multiple.

Analiza los diferentes modelos de
regresion y  correlacion para
Determina cual utilizar bajo ciertas
condiciones de las \variables a
manipular

Investiga cuales son las diferencias y semejanzas
entre regresion y correlacion y las suposiciones de
cada prueba.

Resolver problemas de ambos modelos en el
pizarron

Interpreta los valores de ordenada al origen y
pendiente.

Argumenta las conclusiones derivadas del analisis
de regresion y correlacion.

Resuelve problemas de regresion y correlacion con
Excel y software especializados.

Predice resultados en base al andlisis de regresion

Disefia experimentos con regresion mdltiple

Dar ejemplos de bases de datos para llevar a cabo la
trasformacion de éstos.




Unidad 3: Pruebas de analisis de frecuencias

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Contrasta los tres modelos de las
pruebas de analisis de frecuencias

Establece las suposiciones de cada
prueba.

Determina bajo que condiciones
aplicar uno u otro modelo.

Interpreta las conclusiones

Investiga cuales son las diferencias y semejanzas
y las suposiciones de cada prueba.

Resolver problemas de los tres modelos en el
pizarrén

Argumenta las conclusiones derivadas del analisis
de los tres modelos.

Resuelve problemas de los tres modelos con Excel
y software especializados.

Resuelve problemas de tarea de los tres modelos
con Excel y software especializados.

Estima proporciones de una y dos poblaciones

Unidad 4: Introduccion a la estadistica no paramétrica

estadistica no parametrica.

Establece las suposiciones de cada
prueba.

Determina bajo que condiciones

aplicar uno u otro modelo.

Interpreta y genera conclusiones

é:ompetenma especifica 4| Actividades de Aprendizaje

esarrollar

Identifica las caracteristicas | Identifica cuales son las pruebas homoélogas entre
particulares de cada modelo no| la estadistica paramétrica y no paramétrica.
paramétrico.

Contrastan los modelos de la|Investiga cuales son las diferencias y semejanzas

y las suposiciones de cada prueba.
Resolver problemas de los modelos en el pizarron

Argumenta las conclusiones derivadas del andlisis
de los modelos.

Resuelve problemas de los tres modelos con Excel
y software especializados.

Resuelve problemas de tarea de los tres modelos
con Excel y software especializados.




Unidad 5:

introduccién al andlisis multivariado

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Reconoce la importancia de los datos
gue se pueden ajustar a analisis
multivariado.

Identifica cuales son los célculos que
deben realizarse para Medidas de
distancia y disimilitud de Medidas
para variables binarias

Identifica cuales son los calculos que
deben realizarse para Medidas
generales de disimilitud para variables
mezcladas

Comparacion de medidas de
disimilitud y de matrices de disimilitud
y de distancia

Analiza por medio de los calculos y formulas de
cada uno de los modelos del analisis Multivariado
con el propdsito de establecer cual es la
informacién que sustenta en relacioén a los datos
obtenidos en el campo o de ejemplos, en estos
modelos.

Realizar célculos y andlisis de de ejercicios en el
pizarron de estos componentes de los modelos de
andlisis Multivariado mediante softwares
especializados como Statistic, Bio — estat, Primer,
entre otros.

Analiza y comprender la aplicacion del analisis
multivariado

Compara la aplicacion de los modelos para
diferentes ambientes biol6gicos.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Unidad Nombre de la practica
I Analisis de varianza
1 Regresion y correlacion
Il Tablas de contingencia
v Muestreo
V Pruebas no paramétricas
\i Practica de campo o disefio en el Lab
VIi Préactica de andlisis Multivariante




