1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Biologia ll

Carrera: Licenciatura en Biologia
Clave de la asignatura: LBG-1009

SATCA! 3-3-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura, en conjunto con Biologia I, aportan al perfil del Licenciado en Biologia los
fundamentos basicos para materias posteriores; revisando la amplia gama de oportunidades
que representa el estudio de la biologia como ciencia, reconoce, ademas de la importancia
de la diversidad biol6gica la introduccion a la metodologia para su estudio, su conservacion
y manejo; para ello, y como eje central se abordan conceptos tedricos y métodos de la
taxonomia y sistematica.

En la integracion del programa se incluyeron temas basicos de la clasificacion biolégica, que
como es sabido, involucra conocer a los organismos vivos desde sus caracteres mas
conspicuos, hasta aquellos de mayor complejidad para su estudio; y en ese sentido, se
abordan elementos para el trabajo de campo y su correspondiente seguimiento en el
levantamiento de datos geogréaficos, el acopio de informacién de los materiales biol6gicos
que se lleguen a colectar, para posteriormente continuar con los estudios de laboratorio y
gabinete. Se resalta en la ultima unidad, los aspectos técnicos de una colecta cientifica y el
depdsito en una coleccion debidamente legalizada, asi como el manejo de informacion
generada a partir de consultas y aportes a esos espacios de preservacion de material
bioldgico.

La asignatura de biologia Il aporta de manera horizontal los elementos basicos para el
estudio de la abundancia y diversidad de recursos biolégicos, enfocandose en los diferentes
métodos y técnicas de campo y colecciones que permitan al estudiante relacionar con las
asignaturas de estadistica para el analisis desde un enfoque cientifico.

Por otro lado, de manera vertical da los fundamentos para el estudio de tipo taxonémico y
sistemético, al identificar los diferentes métodos de recolecta de datos en campo, su
interpretacion y reconociendo la importancia del disefio de muestreo para la cuantificacion
de recursos de tal forma que se permita su manejo y conservacion a través del uso de
nuevas tecnologias para el levantamiento de datos geograficos, prestando atencién en
aquellas especies protegidas por las normas nacionales e internacionales.

! Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos




Intencién didactica.

Se organiza el temario en cuatro unidades, en la primera los aspectos que aborda se
refieren al conocimiento sobre las escuelas de clasificaciéon biol6gica, tomando aspectos
histéricos para su comprensién, enseguida se toman las técnicas de estudio y cddigos de
Nomenclatura internacional para nombrar a todas las especies en la ciencia, introduciendo
al alumno en la importancia de llevar a cabo una investigacion asertiva y cientifica, pone de
manifiesto el como se lleva a cabo la determinaciéon de una especie mediante el uso de
claves dicotomicas; en la segunda unidad se estudian las herramientas para el
levantamiento de informacién en campo, se ahonda en el uso de conceptos geograficos y la
debida aplicacién con el apoyo de dispositivos GPS; en la tercera unidad se abordan
métodos y técnicas de campo y laboratorio para el estudio de grupos de organismos
debidamente seleccionados por su importancia biolégica. Los aspectos relacionados con el
trabajo de campo y de laboratorio hacen hincapié en que un buen disefio muestral
combinado con las técnicas de recolecta de datos en campo, el andlisis meticuloso y el
orden, permiten un andlisis posterior en laboratorio con mayor calidad, desde una
conciencia ambiental y ética para promover el uso responsable de los recursos biolégicos,
apegandose a la legislacion y normas vigentes en México y en el mundo. Finalmente, la
unidad cuatro, visualizada como integradora de esta asignatura, incluye la importancia de
las colecciones cientificas o didacticas en la biologia comparativa, de tal manera que
sintetiza el esfuerzo de investigar sobre un taxén y su respectivo analisis taxondmico en un
nivel basico por el caracter introductorio de la asignatura. Durante las actividades préacticas
debera promoverse el desarrollo de habilidades para la colecta responsable de ejemplares
vivos, las descripciones, liberacion o, sacrificio sélo en caso estrictamente necesario, el
debido tratamiento para la preservacion y el acceso a una coleccion cientifica o didactica
debidamente legalizada, asi como reconocer el trabajo de curatoria en esos espacios
académicos; y ayudar a que los estudiantes comprendan los fundamentos de la biologia
comparativa.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Proporcionar conocimientos y el desarrollo
de habilidades y experiencia para el trabajo
en taxonomia; asi como técnicas de
levantamiento de informaciébn en campo,
técnicas de laboratorio y campo y manejo de
colecciones bioldgicas.

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales

¢ Conocimientos béasicos de la
clasificacién biol6gica

¢ Comunicacion oral y escrita en el manejo
de textos académicos

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas

e Toma de decisiones en el manejo de
material bioldgico.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

o Capacidad de aplicar los conocimientos
taxondmicos en la practica

o Habilidades de investigacién sobre la
diversidad biolégica

e Capacidad de aprender

e (Capacidad de generar
(creatividad) en el
taxonomia y sistematica

o Habilidad para trabajar en forma
autobnoma

¢ Bulsqueda del logro

nuevas ideas
ambito de la




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Institutos Tecnoldgicos del
Valle de Oaxaca, Conkal
Superior de Zacapoaxtla,
de estudios superiores de
Huixquilucan.

Del 26 de Octubre de 2009
al 05 de Marzo de 2010.

Representantes de las
Academias de Biologia

Andlisis, enriquecimiento vy
elaboracion del programa de
estudio  propuesto en la

Reunion Nacional de Disefo
Curricular de La Licenciatura en
Biologia

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar

en el curso)

Proporcionar conocimientos y el desarrollo de habilidades y experiencia para el trabajo en
taxonomia; asi como técnicas de levantamiento de informacion en campo, técnicas de
laboratorio y manejo de colecciones bioldgicas.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

¢ Conceptos basicos de biologia, ecologia e informatica.
e Generalidades de la biodiversidad.
e Conocer las estrategias de conservacion




7.- TEMARIO

Unidad |Temas Subtemas
1 Escuelas de clasificacion 1.1.  Utilitarios
biolégica, 1.2. Mecénicos o Fenéticos
Técnicas de estudio y 1.3.  Filéticos, Evolucionistas
Nomenclatura 1.4. Filogenéticos o Naturales
1.4.1. Cddigo Internacional de Nomenclatura
Botanica, Zoolbgica y Micologica
1.5. Técnicas para determinacion de
especimenes
1.5.1. Uso de bibliografia
1.5.2. Medios informaticos
1.5.3. Consulta a especialistas
2 Herramientas para el 2.1. Generalidades de la cartografia
levantamiento de informacién|2.1.1. Mapas, cartas y planos
en campo 2.1.2. Tiposy escalas de referencia
2.1.3. Manejo de la cartografia
2.2 Componentes y levantamiento con sistemas
de posicionamiento geogréfico.
2.3 . Muestreo biolégico
2.3.1Ambientes acuaticos
2.3.2Ambientes terrestres
3 Métodos y técnicas de 3.1. Métodos de investigacion biologica
laboratorio y campo 3.1.1. Descriptivos
3.1.2. Experimentales
3.2.  Técnicas de laboratorio y Microtecnia
(Fijacién, inclusién, tincién, deshidratado,
aclaramiento y montaje)
3.3.  Técnicas de campo en Biologia
3.3.1. Recoleccidn de especimenes (hongos,
plantas y animales)
3.3.2. Preservacion
4 Importancia de las 4.1. Historia de las colecciones biolégicas en
colecciones en la Biologia México.
Comparativa. 4.2. Tipos de colecciones biol6gicas
4.3. Organizacién y requerimientos de las
colecciones bioldgicas.
4.4, Normatividad nacional e internacional
4.5. Usos cientifico, didactico y tecnolégico de

las colecciones.

4.6. Situacion de las colecciones en México y en

el &mbito mundial.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

El profesor debe:

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en
distintas fuentes.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de
la asignatura.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracion de y entre los
estudiantes.

Propiciar en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-
deduccién y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacién de conocimientos y la solucién de problemas.

Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades
para la experimentacion, tales como: observacion, identificacién manejo y control
de variables y datos relevantes, planteamiento de hipotesis, de trabajo en equipo.
Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la
asignatura.

Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-tecnoldgica
Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.
Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi
como con las practicas de una ingenieria con enfoque sustentable.

Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo ocupacional.
Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios
para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e La evaluacion debe ser continua y formativa considerando el desempefio en cada una
de las actividades de aprendizaje, no estando sujeta a un sélo criterio, sino que
incluya diferentes procesos tales como la participacién oral o escrita que refleje el
dominio de las competencias especificas, asi como su disposicién para el trabajo y la
iniciativa, grado de responsabilidad tanto a nivel individual como por equipo y sus
conocimientos tedricos a partir de:

e Reportes escritos de las actividades practicas y tedricas donde se refleje un proceso
de analisis, con conclusiones obtenidas de dichas observaciones, en las cuales se
debe reflejar el lenguaje propio al grado de avance de su formacion, siguiendo
normas de escritura cientifica en las ciencias bioldgicas.

¢ Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas, plasmada en
documentos escritos con una adecuada seleccion del material bibliografico utilizado y
de acuerdo al nivel educativo en que se encuentran.

e Comprobacion del manejo de aspectos conceptuales, metodoldgicos y técnicos, con
actividades como su incorporacion a un proyecto de investigacion relacionado con
colecciones cientificas, donde apoye activamente la realizacion del mismo.

e Presentacién de una carpeta de evidencias que incluya los productos elaborados
para las competencias especificas.



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Escuelas de clasificacion bioldgica, técnicas de estudio y nomenclatura

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender la importancia de la
clasificacién biolégica.

Interpretar y manejar claves
taxonomicas.

Dominar e interpretar la nomenclatura
linneana

Investigar sobre las escuelas de clasificacion
biol6gica y analizar sus principios y la
problematica que enfrentan.

Proponer nombres hipotéticos a objetos, y
emplear la nomenclatura taxonémica
internacional.

Elaborar una clave dicotomica a partir de la
separacion de caracteristicas, o bien elaborar
una clasificacion artificial usando dicotomias.
Mediante trabajo en equipo utilizar claves
taxondmicas simples en equipo e interpretarlas
para su manejo en ejemplos practicos.
Investigar sobre las caracteristicas de las
escuelas de sistematica contemporanea,
elaborando un cuadro comparativo y explicar
las diferencias que existen entre ellas.
Mediante el trabajo en equipo utilizar una clave
dicotbmica proporcionada por el profesor, hasta
la identificacion de un orden o familia.

Unidad 2: Herramientas para el levantamiento de informacién en campo.

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

desarrollar

Desarrollar habilidades para|e Investigar conceptos fundamentales de
interpretar, actualizar y elaborar la geografia, para con ello, iniciar la interpretacion
cartografia  relacionada con la de cartografia en diferentes tematicas y escalas.

exploracion de recursos naturales.

Realizar mediciones directas en cartografia,
analizando la ubicacién geogréfica de diferentes
puntos.

Comparar diferentes puntos geograficos al utilizar
un GPS manual, manejando las diferentes
opciones del equipo GPS.

Mediante el uso de cartografia y GPS manual
delimitar una zona de estudio, y ubicar sitios de
muestreo a partir de los objetivos de su
investigacion.

Analizar el uso de datos geograficos en un
Software, registrar informacion relevante y
asociarla al estudio de la diversidad bioldgica.




Unidad 3: Métodos y técnicas de laboratorio y campo

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

la recoleccion cientifica
Desarrollar  habilidades para
preservacion de especimenes

Desarrollar habilidades y destrezas en

la

Elaborar una resefia producto del analisis
grupal de ejemplos de estudios biolégicos
descriptivos.

Analizar documentos donde se denote las
diferentes técnicas de colecta cientifica en
funcién del taxon a estudiar.

Realizar una investigacion documental para
conocer otras técnicas y modificaciones a las
mismas, dependiendo de los objetivos del
estudio y su enfoque.

Realizar colecta de organismos empleando las
técnicas elementales del trabajo en campo,
con conocimiento de las normas generales de
seguridad.

Aplica técnicas instrumentales y utilizar equipo
de laboratorio, siguiendo reglas de seguridad.
Reflexiona sobre las técnicas de colecta y
captura de organismos vivos con objetivos
cientificos y las responsabilidades éticas y
legales implicadas.

Conocer y emplear las recomendaciones en el
manejo del microscopio compuesto 'y
estereoscopico.

Mediante una practica de campo con objetivos
preestablecidos, el estudiante propondra
técnicas de colecta 'y  preservacion,
dependiendo del grupo de estudio, y asi
mismo describira los usos que el mismo tendra
en el laboratorio.




Unidad 4: Importancia de la colecciones en la biologia comparativa

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Desarrollar habilidades para el uso de
claves dicotomicas

Desarrollar habilidades para el manejo
de especimenes vivos y muertos.
Revisibn de los  criterios vy
requerimientos para el manejo de una
coleccion cientifica

Investigar la historia de las colecciones
biolégicas y discutir los eventos que
impulsaron esta actividad, asi como su
problematica.

Revisar diferentes tipos de colecciones
bioldgicas y analizar el papel de estos

espacios en la biologia y para la sociedad.
Investigar en una coleccién cientifica, la serie
de acciones que desarrolla para conocer parte
de la diversidad bioldgica, discutir en equipos
de trabajo y plasmar en un diagrama lo
indagado.

Discutir la situacion de las colecciones en
México y en el ambito mundial, establecer la
participacién, la importancia y problemética,
asi como alternativas de solucion en diferentes
niveles.

Realizar consultas en una coleccion cientifica
y el manejo apropiado de datos.

Manejar materiales biol6gicos colectados o
capturados hasta su disposicion final:
liberacion o acceso a una coleccion cientifica,
plasmando los registros y envio de informacion
para una coleccion cientifica legalizada.
Realizar una visita guiada a una coleccion
cientifica para comprender el trabajo que se
realiza y la importancia que reviste.

Participar en las actividades que se
desarrollan en una coleccion cientifica o
didactica de organismos bioldgicos.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS (aqui s6lo describen brevemente, queda pendiente la

descripcion con detalle).

Sistematizacién de informacion geogréfica y de campo.

Manejo de claves taxondémicas.

Elaborar un ensayo sobre la publicacion de una nueva especie hipotética
Muestreo en campo de material bioldgico diverso empleando herramientas
metodoldgicas y técnicas para su estudio.

Utilizar diversas técnicas de preparacion de muestras para observacion bajo el
MIiCroscopio compuesto.

Utilizar técnicas de tincién de tejidos y organelos celulares como herramienta en la
identificacion taxonémica de ejemplares.

Revisar y participar en el funcionamiento general de Herbarios (plantas y hongos)
Revisar y participar en el funcionamiento general un Zooario

Participa en el manejo de un Jardin botanico

Revisa el funcionamiento general de espacios para el manejo de organismos Vvivos:
Bioterio, Cepario, otros.



