1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Botanica Criptogamica

Carrera: Licenciatura en Biologia

Clave de la asignatura: LBM-1011

SATCA! 2-4-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta materia aporta al perfil del licenciado en biologia, las bases minimas para realizar
actividades de taxonomia y sistematica de plantas inferiores, asi mismo, permite
comprender los caracteres distintivos, diversidad, clasificacion, evolucion e importancia de
las algas y plantas inferiores.

La ubicacion de esta asignatura en la reticula de la carrera, permite retomar temas
trabajados previamente como diversidad bioldgica, conceptos y tipos de reproduccion de
plantas, célula vegetal, organizacion del cuerpo vegetal, entre otros. Para que con lo
trabajado en esta, se puedan comprender posteriormente tépicos sobre fisiologia basica y
procesos adaptativos de los grupos vegetales, factores que alteran la fisiologia de grupos
vegetales, patrones de distribucion vegetal y su posible aprovechamiento racional.

Intencién didactica.

En esta asignatura se abordan cinco unidades; en la primera se puntualiza las
caracteristicas generales del reino de las plantas, el desarrollo histérico de la clasificacion
botanica, las reglas nomenclaturales y las jerarquias taxondmicas; ademas de los diferentes
métodos de identificacion vegetal, asi como las diferentes herramientas que soportan los
trabajos de la botanica. En la segunda unidad se caracterizan los aspectos morfolégicos,
reproductivos, evolutivos, asi como las relaciones filogenéticas de las algas, ademas de su
taxonomia incluyendo todos los grupos para finalizar integrarlos en un contexto ecolégico y
productivo.

La tercera unidad se analiza el origen y diversidad de las plantas terrestres, asi como las
diferentes estrategias adaptativas que las plantas desarrollaron para adecuarse al medio
terrestre, en el transcurso de esta unidad se retoman las competencias adquiridas en el
curso de botanica uno. La cuarta unidad se enfoca a revisar las caracteristicas morfolégicas,
ciclos de vida; los métodos de preservacion y colecta, la clasificacion de las briofitas en su
sentido amplio, considerando también las relaciones evolutivas, la importancia econémica,
ecolégica y el estado actual de las investigaciones de este grupo en el contexto nacional e
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internacional. En la quinta y ultima unidad se examinan un grupo de las cormofitas y plantas
vasculares inferiores o sea las pteridofitas en sus aspectos morfolégicos, reproductivos y de
clasificacion, considerando ademas la evolucion del grupo y sus relaciones filogenéticas,
enfatizando posteriormente sobre la importancia ecoldgica y econémica y el estado actual
del conocimiento y problematicas de la investigacion a nivel nacional e internacional.

Desde el inicio de la primera unidad se propicia en los estudiantes la elaboracion de
proyectos de investigacion, ademas de las practicas de laboratorio y de campo. Conllevando
a la aplicaciébn del método cientifico en todas sus etapas para que al final elabore
discusiones y conclusiones, elaborando un documento y culmine con la exposicién y
defensa del mismo

Tanto en el trabajo de laboratorio, de campo e investigacion, se fomenta el trabajo en
equipo siempre en un marco de respeto, tolerancia y con una actitud critica y de apertura lo
que ayudara a enriguecer su experiencia en el ambito de la botanica.

La participacion del docente es esencial en el acompafiamiento del estudiante durante el
desarrollo de todas las actividades de la asignatura, en donde el profesor conocedor de su
asignatura cuidara los aspectos procedimentales y actitudinales de los integrantes de la
asignatura y a la vez inculcando el respeto al derecho de los organismo y el cuidado del
ambiente con ética y responsabilidad.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas:

= Capacidad de analisis y sintesis

e Aplicar técnicas y metodologias de |= Capacidad de organizar y planificar
sistematica vegetal para el estudio de |*= Conocimientos generales basicos

la diversidad vegetal = Conocimientos basicos de la carrera
= Comunicacién oral y escrita en su propia
e Diferenciar los aspectos mas lengua

relevantes de la biologia de los |* Conocimiento de una segunda lengua
diferentes taxas que constituyen a, las | Habilidades basicas de manejo de la

criptbgamas enfatizando su computadora
importancia ecolégica y econémica. * Habilidades de gestion de
informacion(habilidad para buscar y
e Manejar claves analiticas para la analizar informacion proveniente de
identificacion de especies fuentes diversas

» Solucion de problemas
= Toma de decisiones.

Competencias interpersonales:
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario




Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas
Apreciacion de la diversidad y
multiculturalidad

Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

Compromiso ético

Competencias sistémicas:

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Liderazgo

Conocimiento de culturas y costumbres
de otros paises

Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

Iniciativa y espiritu emprendedor
Preocupacion por la calidad

Busqueda del logro




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Instituto  Tecnoldgico de
Ciudad Victoria y Superior
de Zacapoaxtla.

Del 26 de octubre al 5 de
Marzo 2010

Representante de la
Academia de Biologia

Andlisis, enriquecimiento vy
elaboracion del programa de
estudio propuesto en la
Reunion Nacional de Disefio
Curricular de la carrera de
Biologia

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar

en el curso)

e Aplicar técnicas y metodologias de sistematica vegetal para el estudio de la

diversidad vegetal

¢ Diferenciar los aspectos mas relevantes de la hiologia de los diferentes taxas que
constituyen a las criptégamas enfatizando su importancia ecolégica y econémica.
e Manejar claves analiticas para la identificacion de especies

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Comprender la diversidad celular y bioldgica.
e Describir los tipos de reproduccion y desarrollo vegetal.

e Reconocer los niveles de organizacion en el sistema vivo
¢ Interpretar los conceptos basicos de Clasificacion Vegetal
e Describir la organizacion morfolégica de las criptbgamas

e Conocimiento del material y equipo de laboratorio

e Manejar técnicas de tincion empleadas para el estudio de células y tejidos vegetales.
¢ Distinguir los componentes de una célula vegetal, tejidos y 6rganos.
e Distinguir los diferentes tipos de tejidos vegetales y sus caracteristicas.




7.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Introduccioén a la Botanica
Sistematica

Las Algas

Las plantas terrestres

Las Plantas Inferiores No
Vasculares

Las plantas Inferiores
Vasculares

1.1
1.2
1.3
14
15
1.6

2.1

2.2

2.3

2.4
2.5

3.1
3.2
3.3
3.4

4.1.

4.2.

4.3.
4.4,
4.5.
4.6.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

5.7.

Caracteristicas generales de las plantas
Grupos botanicos y ramas de la botanica
Historia de la clasificacion botanica
Categorias taxondmicas y nomenclatura
Métodos de identificacion vegetal
Importancia del herbario

Caracteristicas morfologicas, estructurales,
reproductivas, asi como evolucion y ecologia
de las algas.

Importancia Biolégica y econdémica de las
algas

Clasificaciéon y taxonomia de los grupos:
2.3.1 Cyanophyta

2.3.2 Chlorophyta

2.3.3 Charophyta

2.3.4 Euglenophyta

2.3.5 Chrysophyta

2.3.6 Pyrrophyta

2.3.7 Phaeophyta

2.3.8 Rhodophyta

Colecta y preservacion de las algas.

Campos de investigacion ficoldégica en México

Origen de las plantas terrestres

Invasion de las plantas al medio terrestre
Problemas y adaptaciones al medio terrestre
Teoria del teloma

Caracteristicas Generales, Morfologia y Ciclos
de vida

Clasificacion:

4.2.1. Anthocerotophyta

4.2.2. Hepatophyta

4.2.3. Briophyta

Relaciones evolutivas y registro fasil
Importancia Biologica y Econdémica
Investigacion de briofitas en México

Métodos de Colecta y preservacion

Pteridophytas y grupos afines
Clasificacién y Morfologia

Ciclos de vida.

Relaciones evolutivas y registro fasil.
Importancia biol6gica y econémica
Investigaciones sobre las Pteridophyta en
México

Métodos de Colecta y preservacion




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informaciéon en
distintas fuentes.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de
la asignatura.

e Propiciar la planeacion y organizacion del proceso de programacion en CNC.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracién de y entre los
estudiantes.

e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-
deduccién y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacion de conocimientos y la solucién de problemas.

e Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades
para la experimentacion, tales como: observacion, identificacion manejo y control
de variables y datos relevantes, planteamiento de hipotesis, de trabajo en equipo.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de
la asignatura.

e Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-tecnologica

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de
la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente;
asi como con las practicas de una ingenieria con enfoque sustentable.

e Observar y analizar fenémenos y problematicas propias del campo ocupacional.

¢ Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios
para desarrollar una visién interdisciplinaria en el estudiante.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion es un proceso continuo y formativo por lo que se debe considerar el
desempeiio en cada una de las actividades de aprendizaje, con el fin de desarrollar las
habilidades de: Autoaprendizaje, Pensamiento critico, Creatividad, Toma de decisiones,
Comunicacion oral y escrita, Uso de la informatica, Identificar y resolver problemas,
Induccién- Deduccion, Analisis- Sintesis y Autoevaluacion; asi como el comportamiento:
Respeto a los derechos de los organismos, para lo cual se considerara los siguientes
aspectos a evaluar.

1. Teoria
e Examenes escritos
e Andlisis y exposicion de un articulo en inglés sobre algun tema del
programa

2. Laboratorio

e Examen practico

e Compilacién de las practicas realizadas organizadas en un manual

¢ |dentificacion especies criptogamicas, mediante el uso de claves analiticas
3. Investigacion

e Elaboracién del documento final con las descripcibnes morfolégicas de

especies
e Elaboracion de coleccion de criptbgamas
e Exposicion y defensa del trabajo final, ante el grupo y profesores invitados



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccién a la Botanica Sistematica

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e Reconocer las partes
constitutivas de los organismos
fotosintéticos

e Analizar las diferencias y
semejanzas morfolégicas para
establecer los niveles de
organizacion

Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales basicos
Comunicacion oral y escrita en su propia
lengua
Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades basicas de manejo de la
computadora
Habilidades de gestion de
informacién(habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes diversas
Solucion de problemas
Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

Compromiso ético

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones




Unidad 2: Las Algas

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e |dentificar los aspectos
morfoldgicos para la ubicacién
taxondmica de las criptbgamas

e Planearelusoy
aprovechamiento de las
criptbgamas

o Establecer programas de
conservacion de los recursos
naturales

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales basicos Comunicacién
oral y escrita en su propia lengua
Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades basicas de manejo de la
computadora
Habilidades de gestion de informacion(habilidad
para buscar y analizar informacién proveniente
de fuentes diversas
Solucién de problemas
Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

Capacidad de comunicarse con profesionales
de otras areas

Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

Compromiso ético

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones




Unidad 3: Las plantas terrestres

Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje

desarrollar
e Describir los caracteres e Capacidad de andlisis y sintesis
adquiridos que permitieron la e Capacidad de organizar y planificar
adecuacion de las plantas al e Conocimientos generales basicos
ambiente terrestre Comunicacion oral y escrita en su propia

lengua
e Conocimiento de una segunda lengua
¢ Habilidades basicas de manejo de la
computadora
e Habilidades de gestion de
informacién(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas
Solucion de problemas
Toma de decisiones.
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario
° Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas
. Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral
° Compromiso ético
. Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica
. Habilidades de investigacion
. Capacidad de aprender
Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones




Unidad 4: Las Plantas Inferiores No Vasculares

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

[ )
o Diferenciar los distintos grupos | e
criptogdmicos, estableciendo .
diferencias y semejanzas a
nivel de cuerpo vegetativo y

reproductivo .
e Planearelusoy .
aprovechamiento de las

criptégamas .

o Establecer programas de
conservacion de los recursos
naturales

Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales basicos
Comunicacion oral y escrita en su propia
lengua
Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades basicas de manejo de la
computadora
Habilidades de gestion de
informacién(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas
Solucion de problemas
Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

Compromiso ético

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a
situaciones

nuevas




Unidad 5: Las Plantas Inferiores Vasculares

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Diferenciar los distintos grupos

de helechos, estableciendo
diferencias y semejanzas a
nivel de cuerpo vegetativo y
reproductivo

Manejar claves para la
ubicacion taxonémica de las
especies

Planear el uso y
aprovechamiento de las
criptbgamas

Establecer programas de
conservacion de los recursos
naturales

e Capacidad de andlisis y sintesis
e Capacidad de organizar y planificar
e Conocimientos generales basicos
Comunicacion oral y escrita en su propia
lengua
e Conocimiento de una segunda lengua
¢ Habilidades basicas de manejo de la
computadora
e Habilidades de gestion de
informacién(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas
Solucion de problemas
Toma de decisiones.
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario
° Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas
. Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral
° Compromiso ético

. Capacidad de aplicar los conocimientos en

la practica
. Habilidades de investigacion
. Capacidad de aprender
Capacidad de adaptarse a
situaciones

nuevas




11.- FUENTES DE INFORMACION

1.

NooAW N

o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,

25
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México. 1998.
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Darley, M. Biologia de las Algas. Ed. LIMUSA. México, D.F. 1987.

Dawes, C. Botanica Marina. Editorial LIMUSA. México, D.F. 1991.
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Hellemans, A. and B. Bunch. The Timetable of Science. Simon & Schuster Inc. New
York. USA. 1991.

Jeffrey, Ch. Biological Nomenclature. 22, Ed. Carne, Russak y Co. Inc. U.S.A. 1997.
Jensen, W. y F. Salisbury. Botanica. McGraw-Hill. México, D.F. 1988.

Lellinger, David B. A Field Manual of the Ferns & Fern-Allies of the United Status
& Canada. Washington, D.C. USA. Smithsonian Institution Press. 1985.

Lot, E. & F. Chiang (comps). Manual de herbario. Consejo Nacional de la Flora de
México. México. 1986.

Mickel, J.T. y Beitel, J.M. Pteridophyte Flora of Oaxaca, México. New York,
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Moran, R.C. & R. Riba (eds.). Flora Mesoamericana: Psilotaceae a Salviniaceae.
Universidad Nacional Autbnoma de México, Missouri Botanical Garden & The Natural
History Museum (London). 1995.

Niklas, K.J. The evolutionary biology of plants. The University of Chicago Press.
Chicago, E.U. 1997.

Palacios-Rios, M. Las Pteridofitas del Estado de Veracruz, México. Tesis de
Maestria en Ciencias. Universidad Nacional Autbnoma de México. México, D.F. 1992.
Palacios-Rios, M. Las Pteridofitas de Veracruz: Biodiversidad y Problemética de
su Conservacion. In: G. Castillo & T.M. Mejia (eds.), Problematica Ambiental en el
Estado de Veracruz. Universidad Veracruzana-Colegio Profesional de Bidlogos del
Estado de Veracruz, A.C. Publicaciones de la Universidad Veracruzana. Xalapa, Ver.
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Ruiz-Oronoz, M., et al. Tratado elemental de botanica. ECLALSA. México, D.F.
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. Scagel, R.E., R.J. Bandoni, G.E. Rouse, W.B. Schofield, J.R. Stein, y T.M.C. Taylor.

El Reino vegetal. Ed. Omega. Barcelona, Espafa. 1987.



12.- PRACTICAS PROPUESTAS

CoNoOr®ONE

Elaboracién de claves de identificacién en vegetales
Técnicas de colecta y preservacion de algas.
Morfologia de las algas (tipos de talos)

Morfologia y estructura de Microalgas

Morfologia y estructura de algas dulceacuicolas
Morfologia y estructura de Macroalgas

Morfologia e Identificacion de Chlorophyta
Morfologia e Identificaciéon de Charophyta
Morfologia e Identificacion de Phaeophyta
Morfologia e Identificacion de Rhodophyta
Morfologia de Briofitas

Técnicas de colecta y preservacion de briofitas
Identificacién de Briofitas

Colecta e identificacion de Pteridophytas y plantas afines
Morfologia y estructura de pteridofitas



