1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Ecologiall

Carrera: Licenciatura en Biologia
Clave de la asignatura: LBG-1016

SATCA' 3-3-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Licenciado en Biologia la capacidad de realizar estudios
sobre la biodiversidad mediante la aplicaciéon de técnicas y métodos innovadores en el
trabajo de campo y laboratorio, asi como participar en el disefio e interpretacién de modelos
biolégicos que permitan analizar y evaluar la dindmica de poblaciones y comunidades
biéticas en ecosistemas naturales y trasformados de manera disciplinada, ética y
responsable para su manejo sustentable.

Con las competencias adquiridas podré prestar servicios de asesoria, asistencia técnica y
capacitacion en temas bioldgicos, asi como disefiar e implementar programas de
divulgacion cientifica, extension y educacion ambiental, con el objeto de promover una
cultura de participacion de la sociedad en el manejo responsable de los recursos naturales
con actitud critica y ética.

En el desarrollo de esta asignatura permea un enfoque cuantitativo, incluyendo temas con
mayor aplicacion en el campo de la biologia; al ser la ecologia una ciencia de sintesis se
ubica en la en la segunda mitad de la trayectoria escolar, por lo anterior materias como
matematicas y bioestadistica son fundamentales. En esta fase de su preparacion, el alumno
identifica claramente la aplicacion de asignaturas como botanica, zoologia, micologia,
genética y fisiologia por mencionar algunas, para abordar problemas de conocimiento
centrandose en la ecologia de las poblaciones y sus aportaciones practicas al manejo y
conservacion de la biodiversidad.

! Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos




Intencién didactica.

Se organiza el temario en cinco unidades, considerando en la primera unidad una
perspectiva historica y los enfoques contemporaneos de la ecologia, incluyendo la definicién
de conceptos criticoscomo los factores que regulan la distribucion, abundancia de los
organismos y nicho ecoldgico. En la segunda unidad se abordan técnicas y herramientas
para la toma de datos ecolégicos a nivel poblacional, considerando los atributos
poblacionales. Las unidades tres y cuatro integran propiamente lo que se considera como
ecologia de poblaciones con un enfoque cuantitativo, utilizando conceptos claves y el
modelado para examinar los factores que determinan las tasas y patrones del crecimiento
de las poblaciones y las fuerzas ambientales que lo limitan. Se estudia el crecimiento
poblacional en presencia de recursos abundantes, cuando estos son limitados y como ésta
disponibilidad modifica las tasas de nacimiento y muerte, para una mejor comprension se
sugiere la resolucion de problemas y la utilizacion de modelos de simulacion. En la unidad
cinco se introduce un enfoque mas realista, ya que en las unidades anteriores se
consideraban a las poblaciones naturales cerradas, en esta unidad se introduce el
concepto de “poblaciones abiertas” donde los fendmenos migratorios conducen al
intercambio de individuos con otras poblaciones de la misma especie. Se exploran las
consecuencias demograficas de este hecho, considerando a las poblaciones como
elementos constituyentes de una unidad mayor: la metapoblacién. En este punto del
desarrollo de la asignatura de Ecologia | se cubren un gran nimero de aspectos ecolégicos,
genéticos y evolutivos, cuya mayor importancia y aplicaciéon se focaliza en la biologia de la
conservacion. En este apartado se incluye la "percepcion” del paisaje por parte de los
organismos, como la selecciéon de habitat y la dispersion de los individuos, que tienen
importancia crucial para definir la estructura espacial de las manchas de hébitat entre las
cuales se pueden producir los fendbmenos de emigracion e inmigracion producto de las
presiones intrapoblacionales principalmente.

Debido a que Ecologia es una materia de sintesis, requiere que las actividades préacticas
promuevan en los estudiantes el desarrollo de habilidades tanto metodolégicas, como el
desarrollo de las capacidades cognitivas, donde integren lo aprendido durante este curso
conlo de otras asignaturas. Por lo anterior las practicas pueden realizarse previo al
tratamiento tedrico o posterior, procurando que el profesor contraste lo aprendido hasta este
nivel de su avance formativo, con las capacidades individuales dentro del grupo y la
complejidad de los conceptos, decidiendo el momento mas adecuado de realizacion de la
practica. Al ser actividades que involucran la participaciébn conjunta de tres o mas
integrantes, se fomenta el desarrollo de habilidades interpersonales, capacidad de critica y
autocritica, generando en el estudiante un compromiso ético para consigo mismo y con los
demas.

La lista de actividades de aprendizaje incluye aquellas que pueden resolverse en clase con
ayuda del profesor, con diferentes grados de complejidad, al tener un enfoque cuantitativo;
se sugiere la utilizacion de hojas de célculo o programas especificos de libre distribucion
para aquellas lo requieran.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Definir  estrategias  metodoldgicas
empleando hipoétesis para el disefio de
estudios poblacionales en ecosistemas
naturales y trasformados

Competencias instrumentales

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral y escrita en su propia
lengua

Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades béasicas de manejo de la
computadora

Habilidades de gestion de
informacién(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas
Solucién de problemas

Toma de decisiones.

Competencias interpersonales:

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

Capacidad de comunicarse con profesionales
de otras areas

Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad
Habilidad para trabajar en un ambiente laboral
Compromiso ético

Competencias sistémicas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Liderazgo

Habilidad para trabajar en forma autébnoma
Capacidad para disefiar y gestionar proyectos
Iniciativa y espiritu emprendedor

Preocupacion por la calidad

Blsqueda del logro




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de - Observaciones
7 C Participantes . AR .
elaboracién o revisién (cambios vy justificacion)

Institutos Tecnologicos del | Representantes de las Andlisis, enriquecimiento vy

Valle de Oaxaca, , Boca | Academias de Biologia elaboracion del programa de

del Rio, Conkal, y de estudio  propuesto en la

Estudios Superiores de Reuniéon Nacional de Disefio

Zacapoaxtla Curricular de La Licenciatura en
Biologia

Del 26 de octubre de 2009
al 05 de marzo de 2010.

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar
en el curso)

Definir estrategias metodologicas empleando hipétesis para el disefio de estudios
poblacionales en ecosistemas naturales y trasformados

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Reconocer la teoria de sistemas y la elaboracion de modelos en biologia y

ecologia.

Resolver problemas matriciales mediante los métodos mas comunes

Representar y simular procesos biolégicos

Manejo de Excel y programas de aplicacion de las matematicas

Resolver problemas a través de un modelo matematico de primer grado.

Calcular porcentajes y proporciones

Comprender y aplicar las mateméticas en la biologia mediante el uso de escalas,

medidas y porcentajes.

Aplicar métodos estadisticos y software para andlisis de datos.

e Comprender los procesos ecofisiolégicos centrales de organismos autétrofos y
heterotrofos.



7.- TEMARIO

Unidad | Temas Subtemas
1 Introduccién a la Ecologia 1.1. Historia de la Ecologia
1.2. Enfoques contemporaneos en
ecologia
1.3.  Atributos emergentes por
niveles de organizaciéon y
factores que regulan la
distribucién y abundancia de
los organismos
1.4. Estrategias de seleccionry
K.
1.5. Teoria del nicho ecolégico y
Sus aportaciones
conceptuales y
metodoldgicas
2 Abundancia de las poblaciones: |2.2. Estimacién de los pardmetros
Tamafio y estructura poblacionales
2.3. Arreglo espacial de los
individuos
2.4. Censos y muestreo
2.5. Muestreo en unidades
espaciales
2.6. Métodos de distancia
2.7. Muestreos repetidos en el
tiempo
3 Crecimiento poblacional 3.1.  Crecimiento exponencial
continuo y discreto
3.2.  Crecimiento logistico de las
poblaciones y eventos
estocasticos.
3.3. Modelo logistico continuo,
discreto, con retardo y caos
3.4. Modelos estocasticos
4 Poblaciones estructuradas 4.1. Tablas de vida de una cohorte.

4.2. Variacion de la fertilidad y
supervivencia con la edad

4.3. Tasa instantanea de
crecimiento

4.4, Poblacién con estructura de
estable de edades: Modelo
matricial de Leslie

4.5. Valor reproductivo y
esperanza de vida
4.6. Crecimiento de poblaciones




Unidad

Temas

Subtemas

Metapoblaciones

estructuradas en estadios o
tamanos: Matriz de Lefkovich.

5.1. Heterogeneidad del habitat

5.2. Presiones de seleccion

intrapoblacionales e

interpoblacionales

5.4. Patron espacial y dispersion

5.5. Extincion y colonizacion

5.6. Modelo isla-continente

5.7. Colonizacion interna: Modelo de
Levins

5.8. Fragmentacion del habitat y
conectividad




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)
El profesor debe:

Ser conocedor de la disciplina, de su origen y desarrollo histérico, facilitando el
aprendizaje mediante actividades coordinadas de reflexion que conduzcan al desarrollo
de habilidades metacognitivas.

e Propiciar actividades de seleccién y analisis de informacién en distintas fuentes,
mediante la busqueda de conceptos y ejemplos particulares de lovisto en clase,
como por ejemplo en la basqueda, seleccion y andlisis documental para elaborar
del ensayo individual: “Desarrollo de la Ecologia y sus enfoques de estudio”.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracién y entre los
estudiantes mediante el analisis individual y por equipos de articulos
especializados con un mayor nivel de profundidad que lo visto en clase y
organizar seminarios para presentar en Power Point por equipo los trabajos
anteriores para una discusion grupal

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura utilizando procesadores de textos y hojas de célculo para realizar las
actividades sin perder de vista que son una herramienta al determinar la
“Estimacién de abundancia y patron de arreglo espacial de poblaciones”
determinando procedimientos e instrumentos para el registro sistematico de datos
y Su procesamiento para elaborar reporte técnico.

e Propiciar actividades de planeacion y organizacion de distinta indole en el
desarrollo de la asignatura, como evaluar la organizacion tanto individual como
grupal en la realizacion de las actividades practicas como en la elaboracion por
equipos de un anteproyecto para el “Andlisis de gradientes ambientales” de
manera que grupalmente se contemple ecosistemas naturales, agrosistemas y
areas perturbadas.

e Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades
para la experimentacion, tales como: observacion, identificacion, manejo y control
de de variables y datos relevantes, planteamiento de hipoétesis; de trabajo en
equipo, como por ejemplo al realizar las practicas de juegos de simulacién, donde
se pretende establecer una correspondencia con el mundo fenomenolégico en
estos, integra momentos donde se deben de tomar decisiones, propiciando el
proceso de reflexién. La utilizacion de modelos mateméticos como hilo conductor
del curso de Ecologia | se convierte en una herramienta de analisis e integracion
de conceptos y conocimientos previos y presentes que le servirdn en su proceso
de aprendizaje, que articulan “el mundo real” con sus representaciones e
interpretaciones abstractas.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e La evaluacion debe ser continua y formativa considerando el desempefio en cada una
de las actividades de aprendizaje, no estando sujeta a un solo criterio, si no que
incluya diferentes procesos, tales como la participacion oral o escrita que refleje el
dominio de las competencias especificas, asi como su disposicion para el trabajo y la
iniciativa, grado de responsabilidad tanto a nivel individual como por equipo y sus
conocimientos tedricos a partir de:

0 Reportes escritos de las actividades practicas y tedricas donde se refleje un
proceso de analisis con un conclusiones obtenidas de dichas observaciones, en
las cuales se debe de reflejar el lenguaje propio al grado de avance de su
formacion, siguiendo normas de escritura cientifica en las ciencias bioldgicas.

o Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas, plasmada en
documentos escritos con una adecuada seleccion del material bibliografico
utilizado y que este de acuerdo al nivel educativo en el que se encuentran.

o Comprobacion del manejo de aspectos conceptuales, metodoldgicos y técnicos.



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccién a la Ecologia

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Articular la generacién de diferentes
conocimientos en la conformacion de
la ecologia como una ciencia

Revisar y valorar el desarrollo de la
ecologia y sus relaciones con otras
ciencias, asi como los limites
disciplinarios y enfoques de la
ecologia de poblaciones en particular.

Aplicar la teoria del nicho ecolégico
como base conceptual para el andlisis
de los factores que limitan la
distribucion y abundancia.

Elaborar un mapa mental incluyendo la historia,
relaciones e importancia de la ecologia con otras
ciencias

Construir  un  modelo perceptual para la
identificacion de problemas de estudio en ecologia

Realizar una investigacion sobre los avances
tecnolégicos que ayudaron a una mejor
comprension de la ecologia como una ciencia.

Presentar el informe de practicas de manera
escrita, incluyendo una revision bibliografica que
refleje una mayor complejidad que la vista en clase

Discusiones grupales sobre diferentes factores de
perturbacion en los sistemas naturales y la
importancia de la investigacion en ecologia.

Identificar el nicho ecolégico de una especie y su
importancia en su distribucién espacial y temporal

- Lecturas de textos y articulos de investigacion
con elaboracion de fichas analiticas
diferenciando: problemética, hipotesis,
conceptos centrales y estrategias
metodoldgicas

- Presentacion en seminarios

- Integrar un portafolio de evidencias que refleje
el trabajo individual, en equipo y grupal.




Unidad 2: Abundancia de las poblaciones: Tamafio y estructura

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar los atributos poblacionales
emergentes a nivel poblacional

Aplicar técnicas y herramientas para la
toma de datos ecolégicos a nivel
poblacional tomando en consideracién
sus atributos.

Disefiar estrategias de estudios
observacionales y experimentales para
la estimacion de la abundancia y
arreglo espacial de poblaciones

Realizar muestreo de poblaciones animales vy
vegetales para la generacién de datos de campo
Utilizar herramientas metodolégicas para estudios
demogréficos en poblaciones naturales

Analizar la distribucién espacial de los organismos
de una poblacion

Analizar la distribuciéon y estimacion del tamafio de
una poblacién simulada o real mediante el empleo de
cuadrantes, pruebas estadisticas y extrapolacion de
resultados

Analizar las diferentes técnicas y métodos para
calcular el tamafio de una poblacién en funcion de su
grupo taxonémico

Obtener el tamafio de una poblacion natural o
simulada por diferentes métodos y reflexionar sobre
los diferentes resultados obtenidos.

- Lecturas de textos y articulos de investigacion
con elaboracion de fichas analiticas
diferenciando: problemética, hipotesis, conceptos
centrales y estrategias metodolégicas

- Presentacion en seminarios

Realizar un proyecto que incluya el seguimiento
de una poblacién natural a través del tiempo

- Integrar un portafolio de evidencias que refleje el
trabajo individual, en equipo y grupal.




Unidad 3: Crecimiento poblacional

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

temporal de poblaciones
diferenciar estructura poblacional

Aplicar modelos matematicos para la
descripcion y analisis de la dinamica

Sin

Disefiar una campafia de muestreo que integre
objetivo, variables que se van a registrar,
materiales y métodos para analizar la dinamica
poblacional

Mediante una simulacion, analizar los efectos que
ocasiona la tasa neta de incremento en una
poblacion y reflexionar sobre los factores que
limitan su crecimiento.

Reflexionar sobre las diferencias existentes entre
el comportamiento de las curvas de crecimiento
de una poblaciéon humana y una silvestre

Analizar el concepto de capacidad de carga en una
poblacién humana y una silvestre.

- Lectura de documentos y elaboracion de
mapas conceptuales y cuadros sinépticos

- Reuvision de articulos especializados que
aborden los conceptos vistos en clase y
mediante discusiones grupales analizar los
resultados presentados




Unidad 4: Poblaciones estructuradas

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar modelos matematicos para la
descripcion y analisis de la dinamica
temporal de poblaciones estructuradas

Discutir sobre los resultados obtenidos en una
tabla de vida y mortalidad asi como de que
incluya fertilidad y valor reproductivo y su
importancia en el manejo de poblaciones silvestres

Reflexionar sobre la utilidad de la elaboracion de
una tabal de vida de una cohorte y su utilizacién
para la proyeccién del crecimiento de una
poblacion en el tiempo

Realizar un andlisis comparativo de los modelos
matriciales para el calculo de una proyeccion del
tamafo de una poblacién

Reflexionar sobre las diferencias existentes entre
poblaciones estructuradas y no estructuradas

- Lectura de documentos y elaboracion de
mapas conceptuales y cuadros sinopticos

- Presentacién en seminarios de articulos
especializados y mediante discusiones
grupales identifique : problemética, hipotesis,
conceptos centrales y estrategias
metodoldgicas

- Integrar un portafolio de evidencias que refleje
el trabajo individual, en equipo y grupal.




Unidad 5: Metapoblaciones

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar estrategias de estudio de
metapoblaciones para el analisis de
dinamica espacial y temporal de las
poblaciones

Analizar el concepto de poblacion cerrada y
poblacién abierta y su importancia enla dinamica
espacial y temporal de una especie con diferentes
poblaciones locales

Investigar sobre los conceptos de extincion local y
su relacién con la inmigracion y emigracion.

Reflexionar sobre el efecto que tienen las
actividades humanas sobre la distribucién de los
organismos de una especie a escala local y
geogréfica

Aplicar conceptos de teoria de islas para el estudio
de las variaciones temporales y espaciales de una
poblacién natural.

- Presentacién en seminarios de articulos
especializados y mediante discusiones
grupales identifique : problemética, hipotesis,
conceptos centrales y estrategias
metodoldgicas

- Integrar un portafolio de evidencias que refleje
el trabajo individual, en equipo y grupal.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Elaboracion de ensayo sobre desarrollo histérico conceptual de la ecologia
Elaboracion de mapas y modelos conceptuales

Elaborar diagramas de procesos ecolégicos y diagramas para la articulacion y disefio
de estrategias metodoldgicas para su estudio.

Realizar un documento con lectura y andlisis de articulos especializados sobre
“Teoria del Nicho Ecolégico” para integrar un marco tedrico conceptual y
metodolégico al respecto, con estudios de caso en diferentes ecosistemas naturales,
agrosistemas y areas perturbadas.

Aplicar las estrategias metodoldgicas revisadas en clase en la elaboracion de un
Anteproyecto sobre la distribucién de poblaciones naturales en base a un gradiente
ambiental determinando procedimientos e instrumentos para el registro sistematico
de datos y su procesamiento para elaborar el reporte técnico: “Andlisis de gradientes
ambientales”

Realizar practicas de campo en equipos para “Caracterizacion de habitats diversos”.
Revision documental y presentacion en seminarios de “Métodos de Muestreo de
poblaciones vegetales, animales y de microorganismos en diferentes condiciones”.
Utilizar algunos métodos de Muestreo de poblaciones Vegetales y animales para el
registro de variables ecolégicas de una poblacion

Realizar un levantamiento rapido del habitat de poblaciones naturales: practica de
campo “Caracterizacion de habitats diversos”.

Realizar un juego de simulacion en un frijolero que represente algunas de las
variables que determinan el comportamiento de una poblacién donde el estudiante
identifique la importancia de los modelos en ecologia : Juegos de simulacion
Determinar la distribucién y estimacion del tamafio de la poblacién a partir de la
densidad: Practica de campo “Estimacion de abundancia y patron de arreglo espacial
de poblaciones”

Estimar el tamafo de la poblacion natural y/o simulada mediante la captura por
unidad de esfuerzoy marcado y recaptura

Mediante la simulacién en un frijolero obtener las curvas de crecimiento poblacional:
exponencial y crecimiento logistico: Juego de simulacién del “Crecimiento poblacional
exponencial” y “Crecimiento poblacional logistico” para revisar y discutir pardmetros
poblacionales, mecanismos y factores de regulacion

Manejo del Programa Populus para “Simulacién del crecimiento de poblaciones en
diferentes escenarios”.

Utilizando datos de una poblacion natural o simulada obtener sus tablas de vida y
mortalidad, esperanza de vida, valor reproductivo y analizar los resultados en una



aplicacion préctica (especies en peligro de extincién): Practica de elaboracién de
“Tablas de vida y mortalidad”.

Obtener la proyeccion de crecimiento de una poblaciéon natural o simulada y su
aplicacion: Préactica de “Reclutamiento y demografia de poblaciones”

Mediante la simulacion de una poblacion en un frijolero analizar su comportamiento
con diferentes tasas de migracion: Modelos para “Simulacién de procesos de
colonizacién y migracién de poblaciones”.

Revisién documental respecto al Manejo y conservacion de corredores biolégicos y
analisis de escenarios e impactos ambientales identificando su relacion con los
conceptos de metapoblacién y migracion



