1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Ecologia Il

Carrera: Licenciatura en Biologia
Clave de la asignatura: LBG-1017

SATCA! 3-3-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta Asignatura aporta al perfil del Lic. en Biologia la capacidad de diagnosticar la
problematica existente en el manejo de los recursos naturales, partiendo de las relaciones
entre los organismos y su ambiente a diferentes niveles de organizacién, asi como dotarlo
de las herramientas basicas para determinar la estructura y funcién de los ecosistemas, a
partir del estudio de las comunidades y sus interacciones con el habitat.Al ser una ciencia
de sintesis, los conocimientos y habilidades adquiridos en el desarrollo de esta asignatura,
aunados a los adquiridos previamente de botanica, zoologia, micologia y en especial de
Mateméticas, Bioestadistica y Ecologia |, le permitir4 al estudiante participar en el disefio e
interpretacion de modelos biolégicos, con los que podra analizar y evaluar la dindmica de
poblaciones y comunidades bidticas en ecosistemas naturales y trasformados para un
desarrollo sustentable. De igual forma, partiendo de lo aprendido podra aplicar técnicas y
desarrollar métodos innovadores en el trabajo de campo y laboratorio, empleando las
tecnologias de informacion en el diagnéstico y disefio de estrategias para concertar e
instrumentar planes de ordenamiento ecolégico del territorio. Prestar servicios de asesoria,
asistencia técnica y capacitacién en temas biologicos, disefiar e implementar programas de
divulgacion cientifica, extension y educacién ambiental, con el objeto de promover la
participacion de la sociedad en el manejo responsable de los recursos naturales con actitud
critica y ética.

! Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos




Intencién didactica.

+ Se organiza el temario en cinco unidades, las cuales continlan con el enfoque
cuantitativo de Ecologia |, utilizando los modelos en el proceso de ensefianza
aprendizaje, los cuales se explicitan mejor al incluir problemas numéricos que
ayudan a entenderlos y ofrecen una excelente via para ejercitar los conocimientos
matematicos en problemas aplicados al campo de la biologia. Asi mismo, ayudan a
comprender los fundamentos teéricos y el funcionamiento de los modelos,
permitiendo que los alumnos aprecien su utilidad y contibucion a las investigaciones
observacionales y experimentales. La primera unidad se centra en la competencia,
depredacién y mutualismo entre pares de especies, como fase introductoria de la
ecologia de comunidades. La segunda unidad explora los atributos emergentes de
las comunidad propiamente y como influyen los diversos aspectos bioticos y
abidticos del ambiente en su estructura; se analizan las hipétesis respecto a cdmo
ocurre la sustitucion de especies a lo largo de gradientes ambientales, analizando
las relaciones entre los cambios de abundancias de ciertos grupos de especies
asociadas que desaparecen mientras que otros aparecen y qué factores ecoldgicos
determinan la continuidad relativa de las comunidades. Se analiza lavariacion
discreta de la composicién y abundancia relativa de especies, que permite distinguir
tipos de comunidades vegetales o unidades vegetacionales y luego clasificarlos
utilizando desde métodos informales hasta comparaciones numéricas para su
estudio. La tercera unidad se inicia con el concepto de biodiversidad, siendo la
abundancia de las especies uno de los aspectos fundamentales de la estructura de
la comunidad y cémo se presentan los patrones de distribucion de la frecuencia y
rareza de las especies en las comunidades naturales. Se revisan los factores e
hipotesis sobre la diversidad, utilizando los modelos de distribucion y abundancia. Al
analizar la diversidad de especies se reconocen dos perspectivas de analisis: la
riqgueza de las especies y su abundancia relativa o uniformidad, utilizando para ello
diversos estimadores para estudiar las diversidades alfa, beta y gamma;
discutiendo las aportaciones de estos estudios para comprender dinamicas
ecologicas y evolutivas en escalas local (ecoldgica) y regional (geografica). En la
cuarta unidad se analiza la dinAmica de las comunidades utilizando los conceptos y
modelos de sucesion e introduciendo los conceptos de perturbacion, tanto natural
como antropogénica para comprender los cambios de estado y dinamicas de los
sistemas naturales, revisando los atributos y conceptos de estabilidad y resiliencia;
dando paso a la unidad cinco, donde la escala de estudio se amplia a nivel
ecosistémico mediante los modelos de flujo de energia, circulacion de nutrientes y
ciclos biogeoquimicos.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR




Competencias especificas:

e Identificar y analizar los
modelos de estudio de
interacciones entre pares de
especies y sus
implicaciones en la
regulacion de poblaciones y
procesos evolutivos.

e Reconocer los problemas e

hipétesis del estudio
estructural y funcional de
comunidades y
ecosistemas, aplicando

estrategias metodologicas
para su descripcion 'y
comparacion.

Competencias instrumentales

» Capacidad de andlisis y sintesis

= Capacidad de organizar y planificar

= Comunicacién oral y escrita en su propia
lengua

= Conocimiento de una segunda lengua

» Habilidades béasicas de manejo de la
computadora

» Habilidades de gestion de
informacién(habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes diversas

» Solucién de problemas

= Toma de decisiones.

2-Competencias interpersonales:

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo

interdisciplinario

e Capacidad de comunicarse con profesionales
de otras areas

e Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad

¢ Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

e Compromiso ético

3-Competencias sistémicas:

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

¢ Habilidades de investigacion

o Capacidad de aprender

¢ Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Liderazgo

e Habilidad para trabajar en forma autébnoma

e Capacidad para disefar y gestionar proyectos

¢ Iniciativa y espiritu emprendedor

e Preocupacion por la calidad

e Bulsqueda del

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA




Lugar y fecha de Observaciones
elaboracién o revisién

Participantes (cambios vy justificacion)

Institutos Tecnoldgicos del | Representantes de las Analisis, enriquecimiento y
Valle de Oaxaca, Superior | Academias de Biologia elaboracion del programa de
de Zacapoaxtla, Boca del estudio propuesto en la
Rio y Conkal, Reunién Nacional de Disefio

Del 26 de Octubre de 2009 Biologia
al 05 de Marzo de 2010.

Curricular de La Licenciatura en

5.-

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar

en el curso)

6.-

e Identificar y analizar los modelos de estudio de interacciones entre pares de
especies y sus implicaciones en la regulacibn de poblaciones y procesos
evolutivos.

e Reconocer los problemas e hipétesis del estudio estructural y funcional de
comunidades y ecosistemas, aplicando estrategias metodolégicas para su
descripcion y comparacion.

COMPETENCIAS PREVIAS

Resolver problemas matriciales mediante los métodos mas comunes

Manejo de Excel y programas de aplicacién de las matematicas

Comprender y aplicar las matematicas en la biologia mediante el uso de escalas,
medidas y porcentajes

Aplicar métodos estadisticos y software para andlisis de datos.

Representar y simular procesos biolégicos

Capacidad de identificar taxonbmicamente diferentes organismos

Aplicar la teoria del nicho ecolégico como base conceptual y metodologica para el
andlisis e integracién de enfoques respecto a los factores que limitan la distribucién y
abundancia

Diseflar estrategias de estudios observacionales y experimentales para estimacion de
abundancia y arreglo espacial de poblaciones.

Aplicar modelos matematicos para la descripcion y analisis de la dinamica temporal de
poblaciones.

Aplicar estrategias de estudio de metapoblaciones para el analisis de dinamica espacial y
temporal de especies y estudios de escala regional, incorporando el andlisis de
escenarios e impactos ambientales.

Comprender los procesos ecofisioldgicos centrales de organismos autétrofos vy
heterotrofos.



7.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Interaccioén

Descripcion
comunidad

Diversidad
especie

Dinamica
comunidad

Ecosistema

entre
pares de especies

de

de

la

de

la

1.1. Competencia Inter especifica y matriz de la
comunidad

1.2. Modelo de competencia interespecifica de Lotka vy
Volterra

1.3. Modelo de depredacion de Lotka y Volterra

1.4. Modelo de interacciones hospedero y parasitoide de
Nicholson y Brailey

1.5. Modelos de patégenos y enfermedades

1.6. Modelo de mutualismo de Dean

1.7. Interaccion entre especies y estructura de las
comunidades: Redes tréficas y especies claves

1.8. Problemas aplicados

2.1. Atributos estructurales y funcionales.

2.2 Hipdtesis y patrones comunitarios

2.3. Métodos de evaluacion:

2.3.1 Métodos informales de clasificacion

2.3.2. Métodos formales de clasificacion y Ordenacion

3.1. Niveles de biodiversidad

3.2. Patrones de variacion geogréfica de la diversidad
3.3. Diversidad y coexistencia de especies

3.4. Modelos de distribuciones de la abundancia relativa
3.5. Factores e hipétesis sobre diversidad de especies
3.6Relacion especie-area

3.7. Diversidad alfay sus estimadores

3.8. Diversidad beta y sus estimadores

3.9. Diversidad gamma

4.1. Sucesion y perturbaciones

4.2. Modelo de sucesion ecoldgica basado en cadenas de
Markov

4.3. Atributos en estados sucesionales y estabilidad

4.5. Hipétesis de la perturbacion intermedia

4.6. Estabilidad y resilencia

5.1. Modelo de compartimiento de flujos

5.2. Modelo de circulacion de nutrientes de Lotka

5.3. Produccion primaria

5.4. Produccién secundaria y dinamica tréfica del

ecosistema

5.5. Via de Detritus

5.6 Ciclos de materia en los ecosistemas
5.6.1. Estructuracion de ecosistemas terrestres y
acuaticos
5.6.2. Ciclo interno de nutrientes en ecosistemas
terrestres, acuaticos y agricolas

5.7. Ciclos biogeoquimicos

5.8. Estudios de casos




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

Ser conocedor de la disciplina, conocer su origen y desarrollo histérico facilitando el
aprendizaje mediante actividades de reflexidon que conduzcan al desarrollo de habilidades
metacogniticas mediante actividades coordinadas.

Propiciar actividades seleccion y analisis de informacion en distintas fuentes, mediante la
busqueda de conceptos y ejemplos particulares de los conceptos claves vistos en clase.
Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion entre los estudiantes
mediante el andlisis grupal de articulos especializados con un mayor nivel de profundidad
que lo visto en clase.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura utilizando procesadores de textos y hojas de célculo para realizar las
actividades sin perder de vista que son una herramienta.

Propiciar actividades de planeacion y organizacién de distinta indole en el desarrollo de
la asignatura, como evaluar la organizacién tanto individual como grupal en la realizacion
de las actividades précticas.

Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: observacion, identificacién manejo y control de de variables
y datos relevantes, planteamiento de hipétesis, de trabajo en equipo como por ejemplo al
realizar la practica integradora “Diversidad de una comunidad” donde se parte de un
objetivo especifico para lo cual los alumnos tendran que disefiar desde el muestreo,
eligiendo el més adecuado, hasta qué variables registrar y como las cuantificaran, por lo
que se sugiere que implique un proceso de organizacion involucrando inclusive a mas de
un grupo de alumnos, con lo cual el grado de complejidad y responsabilidad se
incrementa para cada uno de los participantes, integra momentos donde se deben de
tomar decisiones a nivel de trabajo y personal, propiciando el proceso de reflexion en el
estudiante, mediante una actividad significativa que les serd de utilidad al momento de
enfrentarse a la realidad fuera de un aula. La utilizacion de modelos matematicos como
hilo conductor del curso de Ecologia Il, al igual que en Ecologia |, se convierte en una
herramienta de analisis e integracién de conceptos y conocimientos previos y presentes
que le servirdn en su proceso de aprendizaje.



Revisién documental individual respecto estudios de caso de interacciones entre
especies de diferentes grupos en diferentes ecosistemas naturales, agrosistemas
y areas perturbadas.

Organizacién de seminarios para presentar en Power Point por equipo los
trabajos anteriores.

Empleo de modelos para “Simulacion de crecimiento de poblaciones
interactuando en diferentes escenarios”.

Revisién documental respecto al Manejo y conservacion de corredores bioldgicos
y analisis de escenarios e impactos ambientales.

Disefio de instrumentos de registro sistematico de datos para descripcion de
macrohdbitat y estructura bioldgica de comunidades.

Practica de campo para el “Levantamiento rapido y descripcion de comunidades”.
Elaboracion de informe técnico de “Caracterizacion ecolégica del area de estudio”
y presentacién en Seminarios.

Practica de campo para “Muestreo de comunidades vegetales por métodos
informales y formales”.

Procesamiento de datos de campo para realizar el analisis de clasificacion y de
ordenacién de comunidades; elaborando el reporte de resultados y su
interpretacion y discusion.

Practica de procesamiento de datos aplicando modelos e indices de diversidad de
diferentes especies en diferentes condiciones.

Lectura de articulos de investigacion y presentacién en Seminarios sobre estudios
de caso de diversidades alfa, beta y gamma en diferentes grupos de organismos
y ecosistemas.

Recorridos de campo para identificar y caracterizar ecosistemas en diferentes
fases sucesionales y factores de perturbacion.

Fichas analiticas de videos sobre aplicaciones en ecologia del paisaje, impactos y
restauracion ecoldgica.

Investigaciéon documental y formulacion de un anteproyecto para evaluar un
ecosistema.

Investigacion documental y formulacion de un anteproyecto para ordenamiento
ecoldgico.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e La evaluacién debe ser continua y formativa, considerando el desempefio en cada
una de las actividades de aprendizaje, no estando sujeta a un solo criterio si no que
incluya diferentes procesos tales como la participacion oral o escrita, que refleje el
dominio de las competencias especificas asi como su disposicion para el trabajo y la
iniciativa, grado de responsabilidad tanto a nivel individual como por equipo y sus
conocimientos tedricos a partir de:

0 Reportes escritos de las actividades préacticas y tedricas donde se refleje un
proceso de andlisis con conclusiones obtenidas de dichas observaciones, en las
cuales se debe reflejar el lenguaje propio al grado de avance de su formacion,
siguiendo normas de escritura cientifica en las ciencias biolégicas.

o Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos con una adecuada seleccion del material bibliogréafico
utilizado y que este de acuerdo al nivel educativo en el que se encuentran.

e Comprobacion del manejo de aspectos conceptuales, metodoldgicos y técnicos con
actividades donde reconocer los problemas e hip6tesis del estudio estructural y
funcional de comunidades y ecosistemas, aplicando estrategias metodoldgicas para
su descripcion y comparacion.

e Utilizacion de uso de de Excel y softtware especializado ( past, Bio-stat,Primer entre
otros) en el manejo de datos ecolégicos

e Presentacion de una carpeta de evidencias donde documente los productos
elaborados para las competencias especificas.



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Interaccién entre pares de especies

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar las interacciones entre pares
de especies mediante los modelos
de competencia, depredacion y
mutualismo y sus implicaciones en la
regulacién de poblaciones y procesos
evolutivos.

Lectura de documentos y elaboracion
de mapas conceptuales y cuadros
sinopticos

Mediante la simulacién de interacciones
entre pares de especies identificar y
analizar los modelos de competencia,
depredacién y mutualismo

Investigar la relacion entre los factores
ambientales, la competencia
intraespecifica e interacciones entre
pares de especies y nicho ecolégico

Mediante lecturas de textos y articulos
de investigacién que enfaticen el uso de
modelos de interacciones entre pares
de especies identifique sus
implicaciones en la regulacién de
poblaciones y procesos evolutivos

Revision de articulos especializados
que aborden los conceptos vistos en
clase y mediante discusiones grupales
analizar los resultados presentados

Presentacion en seminarios de articulos
especializados y mediante discusiones
grupales identificar: problematica,
hipétesis, conceptos centrales vy
estrategias metodolégicas

Integrar un portafolio de evidencias que
refleje el trabajo individual, en equipo y
grupal.

Analizar datos de interacciones entre
especies




Unidad 2: Descripcion de la comunidad

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Diferenciar los atributos y variables
empleados en el analisis de estructura
y funcién de las comunidades.

*Reconocer los problemas e hipétesis
del estudio de comunidades y aplicar

estrategias metodolégicas para su
descripcion y comparacion.

P

d

F

Reflexionar sobre la composicion floristica y de
formas bioldgicas de una comunidad y los factores
que determinan su composicion

Describir las caracteristicas de una comunidad que
permitan su comparacion con otras comunidades y
crear esquemas para su clasificacion

Analizar la distribucion y abundancia de los
elementos de una comunidad mediante Ila
obtencion de valores de importancia.

Estimar la asociacibn de especies en una
comunidad real o simulada y analizar su relacion
con los patrones de distribucion.

Reflexionar acerca de los mecanismos de
sustituciéon de especies y su relacion con la
abundancia y distribucion a lo largo de gradientes
ambientales

Discutir acerca de las hipétesis sobre la continuidad
y discontinuidad en las comunidades y su
interpretacion actual.

Lectura de documentos y elaboracion de fichas
diferenciando: problematica, hipotesis, conceptos
centrales y estrategia metodologica

resentacion en seminarios de articulos

especializados y mediante discusiones grupales

onde identifique: problematica, hipétesis, conceptos

centrales y estrategias metodolégicas

ormular un proyecto para descripcion del habitat y

realizar el estudio de campo, sirviendo de base para
la discusion de los conceptos de macro y
microhbitat

Integrar un portafolio de evidencias que refleje el
trabajo individual, en equipo y grupal




Unidad 3: Diversidad de especies

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

. Reconocer los factores e
hipotesis respecto a la diversidad de
especies y sus enfoques de estudio.

. Aplicar modelos para el estudio
de la dinamica de la diversidad de
especies en diferentes niveles de
analisis regional.

e Reconocer las hipotesis y
estrategias metodolégicas
para el estudio de la dinamica
de comunidades.

Investigar el desarrollo de los estimadores de la
biodiversidad

Estimar el nimero de especies de una comunidad
utilizando diferentes métodos de muestreo y
discutir las similitudes encontradas.

Investigar la relacion entre la heterogeneidad del
ambiente y la diversidad biolégica

Lecturas y elaboracion de fichas analiticas y
diagramas de flujo de procesos de andlisis de
datos

Procesamiento estadistico de datos para
diversidad alfa, beta y gamma

Analizar la diversidad de especies en una
comunidad partiendo desde la eleccion del método
de muestreo, estimadoresy procesamiento de
datos

Comparar vy discutir los resultados de los modelos
de analisis de comunidades utilizando los datos
obtenidos en campo y asociarlos con las hipétesis
de factores causales

Obtener el grado de similitud o disimilitud entre
diferentes comunidades y reflexionar sobre los
factores que intervienen.

Seminarios de estudios de caso en diferentes
grupos de organismos y ecosistemas

Integrar un portafolio de evidencias que refleje el
trabajo individual, en equipo y grupal




Unidad 4: Dinamica de la comunidad

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

eldentificar los procesos de sucesion,
estabilidad y resiliencia de las
comunidades.

Analizar los cambios de en un sistema basado en
probabilidades: Modelo de Cadenas de Markov

Reflexionar sobre los efectos de las perturbaciones
sobre la diversidad biolégica y la importancia de la
estabilidad y resiliencia.

Reflexionar sobre los mecanismos e hip6tesis de
sustitucibn de especies en una sucesion
secundaria

Analizar la problemética ambiental y los procesos
de sucesion en ecosistemas trasformados

Fichas analiticas de videos sobre aplicaciones en
ecologia del paisaje, impactos y restauracion

A través de recorridos de campo identificar los
cambios abidticos y bibticos entre comunidades

Discusiones grupales en seminarios de
presentacion de proyectos para estudios de
sucesion ecolégica

Integrar un portafolio de evidencias que refleje el
trabajo individual, en equipo y grupal




Unidad 5: Ecosistema

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Reconocer los modelos y estrategias
metodoldgicas de estudio de la
dinamica de ecosistemas a través del
analisis de flujos de energia y ciclos
biogeoquimicos.

Reflexionar sobre la influencia de los factores
abidticos en la produccion primaria terrestre

Calcular la biomasa de un bosque por andlisis
dimensional relacionando los resultados obtenidos
con la dinamica de comunidades y ecosistemas

Analizar los cambios en un ecosistema mediante la
trasferencia de materia y energia

Elaborar una investigaciéon documental y
formulacion de un anteproyecto para evaluar un
ecosistema

Discusiones grupales sobre las actividades
antropogénicas y su relacion con los ciclos
biogeoquimicos

Investigacién documental y formulacién de un
anteproyecto para evaluar un ecosistemay los
impactos de intervenciones humanas

Fichas analiticas de videos sobre aplicaciones en
ecologia del paisaje, impactos y restauracion

Integrar un portafolio de evidencias que refleje el
trabajo individual, en equipo y grupal
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Realizar una simulacién de competencia intraespecifica e interespecifica

Describir las caracteristicas estructurales de una comunidad vegetal

Obtener el grado de asociacion entre diferentes especies de una comunidad

Aplicar los estimadores de diversidad a tres comunidades naturales y reflexionar
sobre los resultados obtenidos con diferentes indices y su utilizacion como
herramienta de andlisis en estrategias de conservacion.

Aplicar a las abundancia relativas de especies presentes en una comunidad los tres
modelos de distribucién (truncada, geométrica, lognormal) analizando su
comportamiento y determinando cual es el que mejor se ajusta a los datos.

Realizar un estudio de diversidad de comunidades vegetales considerando un disefio
de muestreo que permita utilizar los diferentes estimadores de diversidad, aplicando
los conocimientos previos sobre muestreo (Area minima y Método del cuadrado,
Técnica de puntos por cuadrante y pares al azar y Método de intercepcion en linea) y
taxonomia

Calcule la produccién primaria de una parcela y analice el flujo de materia y energia
asi como la circulacién de nutrientes con datos reales o simulados

Produccion primaria: ejercicios

Ciclos biogeoquimicos: ejercicios

Simulaciones de escenarios diferentes con modelos de interacciones entre dos
especies empleando el Programa Pupulus.

Practica de campo para el “Levantamiento rapido para caracterizacion de habitats y
descripcion de estructura de comunidades vegetales por métodos informales”.

Disefilo de instrumentos de registro de campo para estudios de diversidad de
especies.

Recorridos de campo para descripcion y diferenciacion de estadios sucesionales y
factores de perturbacion.

Muestreo de comunidades vegetales en campo y determinacién de valores de
importancia relativos.

Estimacion de indices de diversidad de comunidades.

Analisis de similitudes entre muestras y comunidades.

Analisis multivariados de comunidades.

Formulacion de anteproyecto con parcelas y/o sitios para monitoreo de poblaciones y
comunidades.

Investigacion documental y formulacion de un anteproyecto para evaluar un
ecosistema.

Investigaciéon documental y formulacién de un anteproyecto para ordenamiento
ecologico.

Investigacion documental y formulacion de un anteproyecto para restauracion
ecoldgica.



