
 
1.- DATOS DE LA ASIGNATURA 
 
Nombre de la asignatura:  
 
Carrera:  
 
Clave de la asignatura: 
 
SATCA1       

Evolución 
 
Licenciatura en Biología 
 
LBE-1019 
 
3-1-4 

 
2.- PRESENTACIÓN 
 
Caracterización de la asignatura.  
 
Esta asignatura aporta al perfil del Licenciado en Biología  la capacidad para explicar 
fenómenos involucrados en los procesos de evolución en los organismos vivos, aporta 
bases para la interpretación de la biodiversidad en la realización de estudios integrales de 
recursos bióticos,  otorga elementos para diseñar y participar en programas de divulgación 
científica, extensión y educación ambiental con una actitud ética y humanista acerca del 
mundo biológico y de la sociedad, permite la valoración objetiva de la diversidad,  
continuidad e interacción de las especies con su ambiente. 
 
Esta materia se encuentra en el último semestre, ya que es una materia integradora del 
cúmulo de conocimientos y competencias de las diferentes materias que le anteceden. 
 
Intención didáctica. 
 
El temario se organiza en seis unidad, la primera son aspectos históricos, se abordan las 
ideas de los personajes más importantes en el desarrollo de la evolución, desde la época 
griega, hasta los personajes que fueron la base para la construcción de las ideas de Charles 
Darwin y el desarrollo que ha tenido la evolución hasta las teorías actuales, y su impacto en 
México dando al alumno una perspectiva más clara de la construcción de la idea de 
Selección Natural hasta nuestros ideas. La segunda unidad, proporciona las bases teóricas 
del origen del universo y de la vida desde un punto de vista geológico introduciendo 
diferentes líneas de pensamientos al respecto. 
 
La tercera unidad, hace referencia a los tipos de especiación como los mecanismos por los 
cuales aparecen nuevas especies. Se analizan los diversos conceptos de especie y su 
relación con los eventos que se producen durante el proceso de especiación, como la 
formación de barreras, tanto precigóticas como postcigóticas, que producen aislamiento 
reproductivo y sus formas de estudio a través de modelos de especiación  
 
La unidad cuatro, analiza algunos procesos de evolución a través del estudio de la selección 
natural y adaptación, coevolución y selección sexual. En la unidad cinco se analizan los 
fenómenos evolutivos que afectan a las especies y en su ubicación dentro de la clasificación 
biológica; así mismo, y por su escala temporal se estudian a través de los fósiles, tras hacer 

                                                 
 
 



un breve resumen de cómo son las vías de fosilización más comunes, se repasan las ideas 
actuales sobre los procesos evolutivos que sólo pueden ser interpretados a partir del 
registro fósil, se  resumen  los conocimientos sobre los fenómenos de extinción resaltando el 
carácter de las extinciones en masa, ya que en las etapas inmediatamente posteriores de la 
historia de la vida tuvieron lugar radiaciones adaptativas, es decir la aparición de una gran 
variedad de morfologías, que han producido buena parte de la disparidad y diversidad del 
mundo orgánico que conocemos. En la unidad seis,  se presenta una perspectiva de la 
evolución de los homínidos  a la luz de los últimos avances. Para esta materia se 
recomienda realizar actividades de búsqueda, análisis y comprensión de información sobre 
aspectos evolutivos, sobre todo de literatura actualizada, así también, se recomienda  
realizar actividades integradoras de los diferentes conocimientos que el alumno ha venido 
aprendiendo a lo largo de su carrera. 
 
 
 
 
3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR 
 
Competencias específicas: 
 
Comprende e integra las principales 
herramientas conceptuales y analíticas que 
explican el origen de la biodiversidad y 
conforman el marco para el estudio de los 
procesos evolutivos que la generan. 
 

Competencias genéricas: 
 
Competencias instrumentales: 
 
• Capacidad de análisis y síntesis 
• Capacidad de organizar y planificar 
• Conocimientos básicos de la carrera 
• Comunicación oral y escrita  
• Habilidades básicas de manejo de la 

computadora 
• Habilidad para buscar y analizar 

información proveniente de fuentes 
diversas. 

• Solución de problemas 
• Toma de decisiones. 
 
Competencias interpersonales 
• Capacidad crítica y autocrítica 
• Trabajo en equipo 
• Habilidades interpersonales 
 
Competencias sistémicas 
• Capacidad de aplicar los conocimientos 

en la práctica 
• Habilidades de investigación 
• Capacidad de aprender 
• Capacidad de generar nuevas ideas 

(creatividad) 
• Habilidad para trabajar en forma 

autónoma 
 

 



 
4.-  HISTORIA DEL PROGRAMA 
 
Lugar y fecha de 
elaboración o revisión Participantes Observaciones 

(cambios y justificación) 
Institutos Tecnológicos del 
Valle de Oaxaca y Conkal. 
 
Del 26 de Octubre de 2009 
al 05 de Marzo de 2010. 

Representantes de las 
Academias de Biología  

Análisis, enriquecimiento y 
elaboración del programa de 
estudio propuesto en la 
Reunión Nacional de Diseño 
Curricular de La Licenciatura en 
Biología 

   
   
   
   

 
5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias específicas a desarrollar 
en el curso) 
 
Comprende e integra las principales herramientas conceptuales y analíticas que explican el 
origen de la biodiversidad y conforman el marco para el estudio de los procesos evolutivos 
que la generan. 
 
6.- COMPETENCIAS PREVIAS 
 
• Interpretar conceptos fundamentales de los grupos taxonómicos. 
• Reconocer adaptaciones morfológicas y fisiológicas de animales y vegetales. 
• Comprender el ecosistema, la ecología de comunidades y poblaciones. 
• Comprender los procesos de la genética de poblaciones. 
• Comprender las interacciones ecológicas y de impacto ambiental. 
• Interpretar la formación y tipos de suelo y clima. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
7.- TEMARIO 
 

Unidad Temas Subtemas 
1 Historia del evolucionismo 

 
 
 
 
 
 

1.1. Primeras conjeturas  
1.2. El evolucionismo antes de Charles Darwin 

y Alfred Russell Wallace 
1.3. Charles Darwin y Alfred Russell Wallace 
1.4. El Neodarwinismo 
1.5. Desarrollos recientes en los estudios 

evolutivos  
1.6. El desarrollo de la evolución en  México. 
1.7. Evidencias de la evolución: taxonómicas, 

morfológicas, embriológicas, 
paleontológicas, biogeográficas, 
bioquímicas, genéticas, etológicas. 

2 Origen del universo y de la 
vida 
 
 
 
 
 

2.1. El origen de la vida desde un punto de vista 
geológico 
 2.2. Líneas de pensamiento sobre el origen de la 
vida 
2.2.1. Creación sobrenatural 
2.2.2. Generación espontánea 
2.2.3. Eternidad de la vida: Hipótesis de la 
panspermia e ideas creacionistas de algunas 
religiones 
2.2.4. Generación espontánea en la Tierra 
primitiva: La hipótesis hidrotermal 

3 Especiación: modos y 
mecanismos 

3.1 Conceptos de especie 
3.2 Tipos de especiación 
3.2.1 Criterios para diferenciar los tipos de 

especiación 
3.2.2 Distribución de las poblaciones (Wiley) 
3.2.3 Duración del proceso y situación 

geografica (Mayr) 
3.2.4 Tipo de proceso genético en las 

poblaciones (Templeton) 
3.2.5 Modelo Hardy Weinberg 
3.2.6 Tipos básicos de especiación: alopátrica, 

parapátrica, estasipátrica y la simpátrica 
3.2.6.1   Genética de la especiación: Aislamiento 

precigótico y postcigótico 
3.2.7 Modelos de especiación 
3.2.7.1 Modelo Bateson-Dobzhansky-Müller 
3.2.7.2 Modelo Udovic 
3.2.7.3 Otros modelos 

4 
 
 
 
 

Procesos de la evolución 
biológica 
 
 
 

4.1  Selección natural y Adaptación  
4.2 Tipos de selección natural 
4.2.1 Bases de la selección natural y  Métodos 

para su detección y estudio  
4.1.1 El concepto de adaptación biológica y 



Unidad Temas Subtemas 
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Macroevolución y extinción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

métodos de análisis 
4.3 Estudiando la adaptación: Análisis evolutivo 

de forma, función y eficacia biológica. 
   4.3.1. Basados en la observación 

     4.3.2. Basados en la comparación 
4.4. Factores que limitan la evolución adaptativa: 
compromisos, restricciones funcionales y falta de 
variabilidad genética 
4.5. Selección sexual 
4.6. Coevolución  
4.6.1. Importancia de los procesos coevolutivos 
4.6.2 Tipos de modelos coevolutivos y evidencia 

de la existencia de coevolución. 
 
5.1. Registro fósil y paleoambientes 
5.1.2. Naturaleza del registro fósil y procesos de 

fosilización  
5.1.3. Métodos de datación de fósiles 
5.2. La especiación desde el registro fósil 
5.3.  Patrones macroevolutivos 
5.3.1. Radiaciones adaptativas 
5.3.2. Estasis y gradualismo 
5.3.3.Extinción: tipos, causas y consecuencias 

6 Evolución de homínidos 6.1.1. Origen y diversidad de los homínidos 
6.1.2. La evolución de los caracteres 

exclusivamente humanos 
 

 



 
 
8.- SUGERENCIAS  DIDÁCTICAS  (desarrollo de competencias genéricas) 
 
El profesor debe: 
 
Ser conocedor de la disciplina que está bajo su responsabilidad, conocer su origen y 
desarrollo histórico para considerar este conocimiento al abordar los temas.  Desarrollar la 
capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del estudiante y potenciar 
en él la autonomía, el trabajo cooperativo y la toma de decisiones. Mostrar flexibilidad en el 
seguimiento del proceso formativo y propiciar la interacción entre los estudiantes. Tomar en 
cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de partida y como obstáculo para la 
construcción de nuevos conocimientos.  
 
 

• Propiciar actividades de búsqueda, selección y análisis de información en 
distintas fuentes. 

• Análisis y discusión de artículos científicos. 
•  Propiciar el uso de las nuevas tecnologías en el desarrollo de los contenidos de 

la asignatura.  
• Fomentar actividades grupales que propicien la comunicación, el intercambio 

argumentado de ideas, la reflexión, la integración y la colaboración de y entre los 
estudiantes. 

• Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de inducción-
deducción y análisis-síntesis, las cuales lo encaminan hacia la investigación, la 
aplicación de conocimientos y la solución de problemas.  

• Llevar a cabo actividades prácticas que promuevan el desarrollo de habilidades 
para la experimentación, tales como: observación, identificación, manejo y control 
de variables y datos relevantes, planteamiento de hipótesis y trabajo en equipo. 

• Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicación de los 
conceptos, modelos y metodologías que se van aprendiendo en el desarrollo de la 
asignatura. 

• Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminología científico-tecnológica 
tanto de forma oral como escrita al fomentar las discusiones grupales  en 
seminarios y solicitar la elaboración de documentos escritos donde se refleje un 
mayor grado de complejidad que lo visto en clase  

• Proponer problemas que permitan al estudiante la integración de contenidos 
de  la asignatura y entre distintas asignaturas, para su análisis y solución. 

•  Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; 
así como con las prácticas con enfoque sustentable. 

• Observar y analizar fenómenos y problemáticas propias del campo ocupacional. 
•  Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demás del plan de estudios 

para desarrollar una visión interdisciplinaria en el estudiante. 
 
 
 
 
 
 
 



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 
 

• La evaluación debe ser continua y formativa considerando el desempeño en cada una 
de las actividades de aprendizaje, que incluya diferentes procesos tales como la  
participación oral o escrita que refleje el dominio de las competencias especificas así  
como su disposición para el trabajo y la iniciativa, grado de responsabilidad tanto a 
nivel individual como por equipo y sus conocimientos teóricos   a partir de:  

o Reportes escritos de las actividades prácticas y teóricas donde se refleje un 
proceso de análisis con una conclusiones obtenida de dichas observaciones, 
en las cuales se debe de reflejar el lenguaje propio al grado de avance de su 
formación siguiendo normas de escritura científica en las ciencias biológicas.  
 

o Información obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en 
documentos escritos con una adecuada selección del material bibliográfico 
utilizado y que esté de acuerdo al nivel educativo en el que se encuentran. 

• Comprobación del manejo de aspectos conceptuales, metodológicos y técnicos a 
través de  reportes escritos de los temas desarrollados en el aula y de actividades 
extraclase, donde exprese las conclusiones obtenidas en cada una de las unidades 
de estudio de forma individual y/o por equipo. 

• La participación activa del estudiante en la elaboración de guías de estudio y síntesis 
de temas y reportes de eventos científicos y divulgativos  

• La integración de un portafolio de evidencias que refleje el trabajo contínuo durante el 
curso. 

 
10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE    
 
Unidad 1: Historia del evolucionismo 
 
Competencia específica a 
desarrollar Actividades de Aprendizaje 

 
Reconocer a los personajes que 
influyeron en las bases conceptuales 
de la evolución. 
 
Reconocer el desarrollo de la 
evolución, desde Darwin hasta 
nuestro tiempo y su impacto en 
México 

Realizar actividades de análisis de las bases del 
darwinismo y su impacto, en la biología. 
Elaborar un mapa mental incluyendo la historia, 
relaciones e importancia de la evolución en la 
biología 
 

 Realizar una investigación sobre los avances 
tecnológicos que ayudaron a una mejor 
comprensión de la evolución   
  
Elaborar un ensayo sobre un personaje clave en la 
historia de la evolución  de manera escrita 
incluyendo una revisión bibliográfica que refleje 
una mayor complejidad que la vista en clase 
 
Discusiones grupales sobre los aspectos 
históricos del desarrollo de la evolución 
 
 Discutir las evidencias tangibles de la evolución y 
elaborar un reporte escrito donde se resuman las 
evidencias presentadas en esta discusión 



 
 
Unidad 2: Origen del universo y de la vida 
 
Competencia específica a 
desarrollar Actividades de Aprendizaje 

Reconocer  las diferentes teorías sobre 
el origen del universo y la vida. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Desarrollar actividades de crítica de los aspectos de 
las teorías del origen del universo y la vida de la 
vida. 
Analizar las características de la tierra primitiva que 
permitieron el origen de la vida. 
Elaborar, un reporte escrito, en donde se describan 
las teorías sobre el origen de la vida, sus 
fundamentos teóricos, así como los personajes que 
influyeron en su desarrollo, pro y contras de cada 
una de las teorías. 

 
 
Unidad 3: Especiación: modos y mecanismos 
 
Competencia específica a 
desarrollar Actividades de Aprendizaje 

Explicar el concepto de especie, 
desde diferentes enfoques de la 
biología 
 
Comprender  los diversos conceptos 
de especie y su relación con los 
eventos que se producen durante el 
proceso de especiación, 
 
Explicar con base a los mecanismos 
de especiación la aparición de nuevas 
especies 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Elaborar un cuadro comparativo de los 
diferentes conceptos de especies, así como 
su aplicación en la biología. 

- Analizar los diferentes modos de especiación.
- Reflexionar sobre la aplicación de los modos 

de especiación  y su aplicación al estudio de 
una especie ejemplo. 

- • Elaborar un documento con Lectura y 
análisis de artículos especializados sobre 
“Mecanismos de especiación” para integrar 
un marco teórico conceptual y metodológico 
al respecto, con estudios de caso  

-  
- Reconocer la importancia de los modelos de 

especiación mediante la realización de 
actividades en donde se apliquen los modelos 
de especiación utilizando datos matemáticos. 
 
Integrar un portafolio de evidencias que 
refleje el trabajo individual, en equipo y 
grupal. 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
Unidad 4 Procesos de la evolución biológica 
 
Competencia específica a 
desarrollar Actividades de Aprendizaje 

Comprender procesos selección 
natural, de adaptación, seleleccion 
sexual y coevolucion  y su importancia 
en el estudio de la evolución biológica.
 
Explicar con base a procesos 
evolutivos la aparición de nuevas 
especies 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Investigar el concepto de adaptación y 
selección natural y discutir su importancia en 
la biología. 

- Reflexionar y analizar los tipos de selección 
natural y dar un ejemplo de cada uno de 
ellos. 

- Elaborar un reporte escrito sobre los métodos 
de estudio de la selección natural l. 

-  
- Mediante ejemplos analizar los aspectos 

fundamentales sobre la selección sexual,  
-  
- Analizar las teorías, sobre la selección sexual 

y coevolución en diferentes especies y 
discutir sus similitudes y diferencias con otras 
especies. 

 
Unidad 5: Macroevolución y extinción 
 
Competencia específica a 
desarrollar Actividades de Aprendizaje 

Reconocer la importancia de la 
paleontología  y aspectos 
metodológicos del estudio de los 
fósiles como herramienta de estudio 
de la evolución. 
 
Reconocer los procesos de evolución 
de los reinos biológicos y de la 
especie humana. 
 
Explicar la diversificación de las 
especies a través de los sucesos 
catastróficos conocidas como 
extinciones masivas 
 
 
 
 
 
 
 

Analizar los métodos de datación de fósiles, y su 
exactitud. 
Identificar los tipos de paleoambientes existentes 
en la historia del planeta tierra y su importancia 
hasta nuestra actualidad 
Investigar el concepto de especie en el registro 
fósil y las diferencias con las definiciones  
estudiadas anteriormente. 

- . 
- Discutir sobre las implicaciones de considerar 

el estudio del registro fósil como evidencia en 
las teorías de la evolución. 

- Elaborar un reporte escrito de los fósiles y el 
proceso de fosilización 

- Analizar las pautas de cambio morfológico 
que se observan a lo largo del tiempo 
geológico y sus posibles explicaciones 

- . 
- Realizar una práctica del proceso de 

fosilización. 
 
- Investigar los factores que desencadenan la 

las radiaciones adaptativas  
 

 



 
Unidad 6: Evolución de homínidos 
 
Competencia específica a 
desarrollar Actividades de Aprendizaje 

 Identificar los diferentes procesos 
involucrados en la evolución de los 
homínido  
 

- Investigar los aspectos de la evolución de los 
homínidos  

- Identificar los caracteres  las características 
de los organismos que dieron origen a la 
especie humana. 

- Elaborar una clasificación con las 
características de cada una de las especies 
que antecedieron a la especie humana. 
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12.- PRÁCTICAS PROPUESTAS 
 
 

• Elaborar modelos de especiación en una especie como ejemplo 
• Determinación de procesos de fosilización. 
• Interpretación evolutiva de procesos de biología floral. 
• Adaptaciones de las plantas ante ambientes extremos. 
• Diferencias adaptativas entre plantas silvestres y plantas domesticadas. 
• Demostrar la influencia génica en los organismos vivos. 
• Influencia de los fenómenos ambientales en la reproducción y evolución de las 

especies. 
• Demostrar los tipos de la selección natural y aislamiento reproductivo en casos 

seleccionados. 
• Demostrar la influencia de las barreras naturales e inducidas por el ser humano y 

cómo  influyen de manera determinante en la evolución y extinción de especies. 
• Diferencias morfológicas, fisiológicas y adaptativas entre plantas silvestres y plantas 

domésticas. 
• Diferencias morfológicas, fisiológicas y adaptativas entre animales silvestres y 

animales domésticos. 
• Realizar la valoración métrica de Póngidos y Homínidos. 
• Elaborar las regresiones alométricas en el proceso de la hominización 
• Medir la capacidad craneana en Primates 
• Generación de hipótesis y escenarios posibles respecto a los efectos del cambio 

climático sobre los seres vivos.  
 


