1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Evolucion

Carrera: Licenciatura en Biologia
Clave de la asignatura: LBE-1019

SATCA! 3-1-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Licenciado en Biologia la capacidad para explicar
fendmenos involucrados en los procesos de evolucién en los organismos vivos, aporta
bases para la interpretacion de la biodiversidad en la realizacién de estudios integrales de
recursos bidticos, otorga elementos para disefiar y participar en programas de divulgacion
cientifica, extension y educacion ambiental con una actitud ética y humanista acerca del
mundo biolégico y de la sociedad, permite la valoracién objetiva de la diversidad,
continuidad e interaccién de las especies con su ambiente.

Esta materia se encuentra en el Ultimo semestre, ya que es una materia integradora del
cumulo de conocimientos y competencias de las diferentes materias que le anteceden.

Intencién didactica.

El temario se organiza en seis unidad, la primera son aspectos historicos, se abordan las
ideas de los personajes méas importantes en el desarrollo de la evolucion, desde la época
griega, hasta los personajes que fueron la base para la construccién de las ideas de Charles
Darwin y el desarrollo que ha tenido la evolucion hasta las teorias actuales, y su impacto en
México dando al alumno una perspectiva mas clara de la construccion de la idea de
Seleccion Natural hasta nuestros ideas. La segunda unidad, proporciona las bases tedricas
del origen del universo y de la vida desde un punto de vista geol6gico introduciendo
diferentes lineas de pensamientos al respecto.

La tercera unidad, hace referencia a los tipos de especiacién como los mecanismos por los
cuales aparecen nuevas especies. Se analizan los diversos conceptos de especie y su
relacion con los eventos que se producen durante el proceso de especiacion, como la
formacion de barreras, tanto precig6ticas como postcigoticas, que producen aislamiento
reproductivo y sus formas de estudio a través de modelos de especiacion

La unidad cuatro, analiza algunos procesos de evolucion a través del estudio de la seleccion
natural y adaptaciéon, coevolucién y seleccién sexual. En la unidad cinco se analizan los
fendmenos evolutivos que afectan a las especies y en su ubicacidn dentro de la clasificacion
biolégica; asi mismo, y por su escala temporal se estudian a través de los fésiles, tras hacer




un breve resumen de como son las vias de fosilizacion mas comunes, se repasan las ideas
actuales sobre los procesos evolutivos que sb6lo pueden ser interpretados a partir del
registro fésil, se resumen los conocimientos sobre los fendmenos de extinciéon resaltando el
caracter de las extinciones en masa, ya que en las etapas inmediatamente posteriores de la
historia de la vida tuvieron lugar radiaciones adaptativas, es decir la aparicion de una gran
variedad de morfologias, que han producido buena parte de la disparidad y diversidad del
mundo organico que conocemos. En la unidad seis, se presenta una perspectiva de la
evolucion de los hominidos a la luz de los ultimos avances. Para esta materia se
recomienda realizar actividades de busqueda, andlisis y comprension de informacién sobre
aspectos evolutivos, sobre todo de literatura actualizada, asi también, se recomienda
realizar actividades integradoras de los diferentes conocimientos que el alumno ha venido
aprendiendo a lo largo de su carrera.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas:

Comprende e integra las principales Competencias instrumentales:
herramientas conceptuales y analiticas que
explican el origen de la biodiversidad y
conforman el marco para el estudio de los
procesos evolutivos que la generan.

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos bésicos de la carrera

Comunicacion oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de la

computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacién  proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica
¢ Trabajo en equipo

o Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autbnoma




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Del 26 de Octubre de 2009
al 05 de Marzo de 2010.

Institutos Tecnoldgicos del | Representantes de las
Valle de Oaxaca y Conkal. | Academias de Biologia

Andlisis, enriquecimiento vy
elaboracion del programa de
estudio  propuesto en la
Reunion Nacional de Disefio
Curricular de La Licenciatura en
Biologia

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar

en el curso)

Comprende e integra las principales herramientas conceptuales y analiticas que explican el
origen de la biodiversidad y conforman el marco para el estudio de los procesos evolutivos

que la generan.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Interpretar conceptos fundamentales de los grupos taxonémicos.

Reconocer adaptaciones morfologicas y fisioldgicas de animales y vegetales.
Comprender el ecosistema, la ecologia de comunidades y poblaciones.
Comprender los procesos de la genética de poblaciones.

Comprender las interacciones ecoldgicas y de impacto ambiental.

Interpretar la formacion y tipos de suelo y clima.



7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1 Historia del evolucionismo 1.1. Primeras conjeturas
1.2.  El evolucionismo antes de Charles Darwin
y Alfred Russell Wallace
1.3. Charles Darwin y Alfred Russell Wallace
1.4. El Neodarwinismo
1.5. Desarrollos recientes en los estudios
evolutivos
1.6. El desarrollo de la evolucion en México.
1.7. Evidencias de la evolucién: taxonémicas,
morfologicas, embrioldgicas,
paleontoldgicas, biogeograéficas,
bioguimicas, genéticas, etolégicas.
2 Origen del universoy de la | 2.1. El origen de la vida desde un punto de vista
vida geoldgico
2.2. Lineas de pensamiento sobre el origen de la
vida
2.2.1. Creacion sobrenatural
2.2.2. Generacion espontanea
2.2.3. Eternidad de la vida: Hipotesis de la
panspermia e ideas creacionistas de algunas
religiones
2.2.4. Generacion espontanea en la Tierra
primitiva: La hipétesis hidrotermal
3 Especiacion: modos y 3.1 Conceptos de especie
mecanismos 3.2 Tipos de especiacion
3.2.1 Criterios para diferenciar los tipos de
especiacion
3.2.2 Distribucién de las poblaciones (Wiley)
3.2.3 Duracion del proceso y situacion
geografica (Mayr)
3.2.4 Tipo de proceso genético en las
poblaciones (Templeton)
3.2.5 Modelo Hardy Weinberg
3.2.6 Tipos basicos de especiacion: alopatrica,
parapatrica, estasipatrica y la simpatrica
3.2.6.1 Genética de la especiacion: Aislamiento
precigotico y postcigotico
3.2.7 Modelos de especiacion
3.2.7.1 Modelo Bateson-Dobzhansky-Mduller
3.2.7.2 Modelo Udovic
3.2.7.3 Otros modelos
4 Procesos de la evolucion 4.1 Seleccion natural y Adaptacién

biolégica

4.2 Tipos de seleccién natural

4.2.1 Bases de la seleccion natural y Métodos
para su deteccion y estudio

4.1.1 El concepto de adaptacion biologica y




Unidad

Temas

Subtemas

Macroevolucién y extincién

métodos de andlisis
4.3 Estudiando la adaptacion: Analisis evolutivo
de forma, funcién y eficacia bioldgica.
4.3.1. Basados en la observacion
4.3.2. Basados en la comparacién
4.4. Factores que limitan la evolucion adaptativa:
compromisos, restricciones funcionales y falta de
variabilidad genética
4.5. Seleccion sexual
4.6. Coevolucion
4.6.1. Importancia de los procesos coevolutivos
4.6.2 Tipos de modelos coevolutivos y evidencia
de la existencia de coevolucion.

5.1. Registro fosil y paleoambientes

5.1.2. Naturaleza del registro fosil y procesos de
fosilizacion

5.1.3. Métodos de datacion de fosiles

5.2. La especiacion desde el registro fésil

5.3. Patrones macroevolutivos

5.3.1. Radiaciones adaptativas

5.3.2. Estasis y gradualismo

5.3.3.Extincion: tipos, causas y consecuencias

Evolucion de hominidos

6.1.1. Origen y diversidad de los hominidos
6.1.2. La evolucion de los caracteres
exclusivamente humanos




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)
El profesor debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo histérico para considerar este conocimiento al abordar los temas. Desarrollar la
capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del estudiante y potenciar
en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de decisiones. Mostrar flexibilidad en el
seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccién entre los estudiantes. Tomar en
cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la
construccion de nuevos conocimientos.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en
distintas fuentes.

e Andlisis y discusion de articulos cientificos.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de
la asignatura.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracién de y entre los
estudiantes.

e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-
deduccion y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacion de conocimientos y la solucién de problemas.

e Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades
para la experimentacion, tales como: observacion, identificacion, manejo y control
de variables y datos relevantes, planteamiento de hip6tesis y trabajo en equipo.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la
asignatura.

e Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-tecnolégica
tanto de forma oral como escrita al fomentar las discusiones grupales en
seminarios y solicitar la elaboracion de documentos escritos donde se refleje un
mayor grado de complejidad que lo visto en clase

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

¢ Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente;
asi como con las practicas con enfoque sustentable.

e Observar y analizar fenébmenos y probleméaticas propias del campo ocupacional.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios
para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

¢ La evaluacién debe ser continua y formativa considerando el desempefio en cada una
de las actividades de aprendizaje, que incluya diferentes procesos tales como la
participacién oral o escrita que refleje el dominio de las competencias especificas asi
como su disposicion para el trabajo y la iniciativa, grado de responsabilidad tanto a
nivel individual como por equipo y sus conocimientos tedricos a partir de:

0 Reportes escritos de las actividades préacticas y teéricas donde se refleje un
proceso de analisis con una conclusiones obtenida de dichas observaciones,
en las cuales se debe de reflejar el lenguaje propio al grado de avance de su
formacion siguiendo normas de escritura cientifica en las ciencias biologicas.

o Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos con una adecuada seleccion del material bibliografico
utilizado y que esté de acuerdo al nivel educativo en el que se encuentran.

e Comprobacion del manejo de aspectos conceptuales, metodolégicos y técnicos a
través de reportes escritos de los temas desarrollados en el aula y de actividades
extraclase, donde exprese las conclusiones obtenidas en cada una de las unidades
de estudio de forma individual y/o por equipo.

e La participacion activa del estudiante en la elaboracion de guias de estudio y sintesis
de temas y reportes de eventos cientificos y divulgativos

e Laintegracion de un portafolio de evidencias que refleje el trabajo continuo durante el
curso.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Historia del evolucionismo

Competencia especifica a

desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Reconocer a los personajes que
influyeron en las bases conceptuales
de la evolucion.

Realizar actividades de analisis de las bases del
darwinismo y su impacto, en la biologia.

Elaborar un mapa mental incluyendo la historia,
relaciones e importancia de la evolucién en la
biologia

Reconocer el desarrollo de la

evolucion, desde Darwin hasta| Realizar una investigacién sobre los avances
nuestro tiempo y su impacto en|tecnolégicos que ayudaron a una mejor
México comprension de la evolucion

Elaborar un ensayo sobre un personaje clave en la
historia de la evolucion de manera escrita
incluyendo una revision bibliografica que refleje
una mayor complejidad que la vista en clase

Discusiones grupales sobre los
histéricos del desarrollo de la evolucion

aspectos

Discutir las evidencias tangibles de la evolucién y
elaborar un reporte escrito donde se resuman las
evidencias presentadas en esta discusion




Unidad 2: Origen del universo y de la vida

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Reconocer las diferentes teorias sobre
el origen del universo y la vida.

Desarrollar actividades de critica de los aspectos de
las teorias del origen del universo y la vida de la
vida.

Analizar las caracteristicas de la tierra primitiva que
permitieron el origen de la vida.

Elaborar, un reporte escrito, en donde se describan
las teorias sobre el origen de la vida, sus
fundamentos tedricos, asi como los personajes que
influyeron en su desarrollo, pro y contras de cada
una de las teorias.

Unidad 3: Especiacién: modos y mecanismos

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar el concepto de especie,
desde diferentes enfoques de la
biologia

Comprender los diversos conceptos
de especie y su relacion con los
eventos que se producen durante el
proceso de especiacion,

Explicar con base a los mecanismos
de especiacion la aparicién de nuevas
especies

- Elaborar un cuadro comparativo de los
diferentes conceptos de especies, asi como
su aplicacién en la biologia.

- Analizar los diferentes modos de especiacion.

- Reflexionar sobre la aplicaciéon de los modos
de especiacion y su aplicacion al estudio de
una especie ejemplo.

- e« Elaborar un documento con Lectura y
analisis de articulos especializados sobre
“Mecanismos de especiacion” para integrar
un marco teérico conceptual y metodoldgico
al respecto, con estudios de caso

- Reconocer la importancia de los modelos de
especiacion mediante la realizacion de
actividades en donde se apliquen los modelos
de especiacion utilizando datos matematicos.

Integrar un portafolio de evidencias que
refleje el trabajo individual, en equipo Yy
grupal.




Unidad 4 Procesos de la evolucién bioldgica

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

sexual y coevolucion y su importancia
en el estudio de la evolucion bioldgica.

Explicar con base a procesos
evolutivos la aparicion de nuevas
especies

desarrollar
Comprender  procesos  seleccibn| - Investigar el concepto de adaptacion vy
natural, de adaptacion, seleleccion seleccién natural y discutir su importancia en

la biologia.

- Reflexionar y analizar los tipos de seleccién
natural y dar un ejemplo de cada uno de
ellos.

- Elaborar un reporte escrito sobre los métodos
de estudio de la seleccion natural I.

- Mediante ejemplos analizar los aspectos
fundamentales sobre la seleccidon sexual,

- Analizar las teorias, sobre la seleccion sexual
y coevolucion en diferentes especies y
discutir sus similitudes y diferencias con otras
especies.

Unidad 5: Macroevolucién y extincién

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

fosiles como herramienta de estudio
de la evolucion.

Reconocer los procesos de evolucion

de los reinos bioldgicos y de la
especie humana.
Explicar la diversificacion de las

especies a través de los sucesos
catastroficos conocidas como
extinciones masivas

desarrollar

Reconocer la importancia de la|Analizar los métodos de datacion de fésiles, y su
paleontologia y aspectos | exactitud.

metodolégicos del estudio de los|Identificar los tipos de paleoambientes existentes

en la historia del planeta tierra y su importancia
hasta nuestra actualidad

Investigar el concepto de especie en el registro
fésil y las diferencias con las definiciones
estudiadas anteriormente.

- Discutir sobre las implicaciones de considerar
el estudio del registro fésil como evidencia en
las teorias de la evolucion.

- Elaborar un reporte escrito de los fésiles y el
proceso de fosilizacion

- Analizar las pautas de cambio morfologico
gue se observan a lo largo del tiempo
geoldgico y sus posibles explicaciones

- Realizar una practica del proceso de
fosilizacion.

- Investigar los factores que desencadenan la
las radiaciones adaptativas




Unidad 6: Evoluciéon de hominidos

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

desarrollar

Identificar los diferentes procesos| - Investigar los aspectos de la evolucién de los
involucrados en la evoluciéon de los hominidos

hominido - ldentificar los caracteres las caracteristicas

de los organismos que dieron origen a la
especie humana.

- Elaborar una clasificacibn con las
caracteristicas de cada una de las especies
que antecedieron a la especie humana.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Elaborar modelos de especiaciéon en una especie como ejemplo

Determinacién de procesos de fosilizacion.

Interpretacion evolutiva de procesos de biologia floral.

Adaptaciones de las plantas ante ambientes extremos.

Diferencias adaptativas entre plantas silvestres y plantas domesticadas.

Demostrar la influencia génica en los organismos vivos.

Influencia de los fendmenos ambientales en la reproduccion y evolucién de las
especies.

Demostrar los tipos de la seleccién natural y aislamiento reproductivo en casos
seleccionados.

Demostrar la influencia de las barreras naturales e inducidas por el ser humano y
como influyen de manera determinante en la evolucién y extincion de especies.
Diferencias morfoldgicas, fisiolégicas y adaptativas entre plantas silvestres y plantas
domésticas.

Diferencias morfolégicas, fisioldgicas y adaptativas entre animales silvestres y
animales domésticos.

Realizar la valoracion métrica de Pongidos y Hominidos.

Elaborar las regresiones alométricas en el proceso de la hominizacién

Medir la capacidad craneana en Primates

Generacion de hipotesis y escenarios posibles respecto a los efectos del cambio
climético sobre los seres vivos.



