1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Fisiologia Animal
Carrera: Licenciatura en Biologia
LBG-1020

Clave de la asignatura:

SATCA 3-3-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La presente asignatura aporta al perfil del Bidlogo la comprension del funcionamiento
interno de los animales y sus respuestas a estimulos internos o externos. Lo anterior resulta
indispensable para que este profesional sea capaz por un lado, de generar, proponer y
abordar lineas de investigacion inter y multidisciplinarias, para el conocimiento, manejo y
conservacion de la biodiversidad y por el otro lado, de participar en el disefio e
interpretacion de modelos biolégicos y prototipos que permiten analizar y evaluar la
dinamica de poblaciones y comunidades bitticas en ecosistemas naturales y trasformados
para un desarrollo sustentable.

Esta asignatura constituye una herramienta pedagodgica integradora del conocimiento y las
competencias que los estudiantes han adquirido a través de los cursos previos de biologia,
botanica y zoologia, fisica de la fisiologia y biologia del desarrollo. En las asignaturas
anteriores identificaron elementos esenciales de los sistemas que ahora entrardn en
dinamicas interacciones para que un organismo pueda desarrollarse, sobrevivir y adaptarse
a las cambiantes condiciones del medio ambiente.

Intencién didactica.

Los temas abordados en la asignatura corresponden a los principales sistemas fisioldgicos
en los organismos animales. La forma en que estan constituidos los contenidos privilegia la
comprension de la mecéanica del funcionamiento de cada sistema y los factores que pueden
afectarla, por encima de la descripcién anatomica de las estructuras morfologicas.

En las unidades que componen el programa se abordan en primera instancia la importancia
de la fisiologia para la ciencia y las diversas técnicas de estudio que esta disciplina utiliza.
El profesor en este punto debe despertar en el alumno la necesidad de comprender como
funcionan internamente los organismos y como responden a los estimulos del medio
ambiente, como una herramienta indispensable para su manejo y/o conservacion.

Posteriormente se aborda todos aquellos procesos que contribuyen a atender la necesidad
de oxigenacion de los animales ya sea a nivel tisular o sistémico. En este sentido se aborda
los mecanismos de la respiracién y el intercambio de gases, los componentes sanguineos y
la hemodinamicay la relacion del sistema linfatico con la circulacién de la sangre.

En una unidad subsecuente se aborda la problemética de la alimentacién y la energia en




diversos tipos de organismos. Se inicia por reconocer los nutrimentos basicos,
posteriormente cudles son los procesos de la digestion y finalmente la dinamica metabdlica.
En esta unidad el profesor debe poner el énfasis en los diversos efectos que la alimentacion
tiene sobre el desarrollo y sobrevivencia del organismo, por encima de los procesos fisico-
quimicos de la digestion o la asimilacion.

La importancia de la temperatura para todas las funciones de la vida animal y los
mecanismos de generacion, conservacion y disipacion de la misma en diversos tipos de
organismos es abordada en la siguiente unidad; asi como los principios de ciertos estatus
especiales como el letargo y la hibernacion. Posteriormente se aborda el papel del agua en
todo proceso biéticos y la mecénica de los sistemas de regulacion de la presién osmotica,
agua y iones. Cuales son los distintos sistemas de excrecién y factores que los afectan.

La ultima unidad es la que finalmente permite integrar en el alumno el concepto de un
organismo animal como un sistema complejo con mecanismos de autoregulaciéon y con
capacidad de respuesta a estimulos internos o externos. En esta unidad se vinculan el
sistema nervioso, el enddcrino y el limbico como la red de mensajes y sistemas de
retroalimentacion que controla, coordina y prioriza las funciones de la vida y las respuestas
del animal para su desarrollo, reproduccién y sobrevivencia. Por lo anterior, resulta
especialmente conveniente que en esta etapa del programa el docente promueva la
identificacion de los mecanismos de retroalimentacion y el analisis de la complejidad de
respuestas posibles, con estudios de caso y experimentos practicos




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Comprender el funcionamiento
interno de los animales y los
mecanismos que lo regulan

Comprender las respuestas del
animal ante estimulos internos o
del medio ambiente

Competencias genéricas:

1- Competencias instrumentales:

= Capacidad de analisis y sintesis

= Capacidad de organizar

= Conocimientos bésicos de la carrera

= Entender lecturas en inglés

» Habilidades basicas de manejo de la computadora

» Habilidades de gestion de informacién (habilidad
para buscar y analizar informacién proveniente de
fuentes diversas

= Solucion de problemas

2-Competencias interpersonales:

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario
Capacidad de discutir y aportar

Capacidad de comunicarse con profesionales de
otras areas

Apreciacion de la diversidad

e Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

e Compromiso ético

3-Competencias sistémicas:
e Capacidad de aplicar
situaciones reales
Habilidades de disefiar y realizar investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Liderazgo

los conocimientos

paises

Habilidad para trabajar en forma auténoma
Capacidad para disefar y gestionar proyectos
Iniciativa y espiritu emprendedor
Preocupacion por la calidad

Mantener una inquietud cientifica permanente

a

Conocimiento de culturas y costumbres de otros




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de - Observaciones

.7 gy Participantes ; LT g
elaboracién o revisién (cambios vy justificacion)
Instituto Tecnologico de Representantes de los Reunion nacional de Disefio e
fecha Institutos Tecnolégicos de: | innovacion curricular de la
carrera de Ingenieria en

Instituto Tecnologico de Representante  de la | Andlisis, enriquecimiento vy
Mochis, Chetumal y China. | Academia de Ciencias | elaboracion del programa de
Basicas estudio propuesto en la
Del 26 de octubre 2009 al Reunion Nacional de Disefio
5 de marzo del 2010 Curricular de la carrera de
Instituto Tecnologico de Representantes de los | Reunién nacional de
fecha Institutos Tecnoldgicos | consolidacion de la carrea de

participantes en el disefio | ingenieria en
de la carrera de Ingenieria

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar
en el curso)

e Comprender el funcionamiento interno de los animales y los mecanismos que lo
regulan.

¢ Identificar y comprender las respuestas del animal ante estimulos internos o del
medio ambiente

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Identificar las estructuras basicas de los seres vivos.

Conocer la diversidad bioldgica.

Identificar los fendmenos fisicos basicos relacionados con los organismos vivos
Conocer los mecanismos de reproduccion y desarrollo.

Conocer los mecanismos de la herencia y variacion biologica.



7.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Importancia de la Fisiologia

Oxigenacion

Alimentos y energia

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

2.1.

2.2.

2.1

3.1.

3.1.

La Fisiologia como ciencia experimental.
Historia de las ciencias fisiologicas.
Importancia del estudio de la Fisiologia.
Técnica de estudio y su relacién con otras
ciencias.

Respiracion

2.1.1. Necesidad de oxigenacion

2.1.2. Intercambio de gases

2.1.3. Adaptaciones evolutivas para el
intercambio de gases

2.1.4. Tipos de respiracién acuaticas y
aéreas

Sangre

2.2.1. Principios generales y funciones de
sangre.

2.2.2. Tipos de células sanguineas y
caracteristicas

2.2.3. Transporte de oxigeno.

2.2.4. Curvas de disociacion de la
hemoglobina (Hb).

2.2.5. Transporte del CO2.

2.2.6. Pigmentos circulatorios y
caracteristicas.

2.2.7. Coagulacion sanguinea, regulacion
acido-base, transporte de gases,
inmunidad.

Circulacién

2.1.1. Principios generalesy
hemodinamica.

2.1.2. Sistema circulatorio en los
vertebrados.

2.1.3. Tubos sanguineos y tipos de bombas
cardiacas

2.1.4. Patrones de circulacion

2.1.5. El sistema linfatico y su relacion con
el circulatorio

Nutricion
3.1.1. Conceptos de nutricién y nutrimento
3.1.2. Carbohidratos
3.1.3. Lipidos
3.1.4. Proteinas
3.1.5. Vitaminas y minerales y elementos
traza u oligoelementos
Digestion
4.1.1. Clasificacion de animales de acuerdo
a habitos alimenticios.




La Temperatura

Regulacion de iones y
agua / La excrecion

Control y regulacion

4.1.2. Desdoblamiento quimico y mecanico
de los alimentos

4.1.3. Bocay faringe: deglusion.

4.1.4. Eso6fago: conduccion.

4.1.5. Estbmago de monogastricos,
rumiantes, pseudorumiantes y aves.

4.1.6. Control del vaciado del alimento en
vertebrados y hormonas involucradas.

4.1.7. Intestino delgado: asimilacion y
almacenaje.

4.1.8. Intestino grueso.

3.1. Metabolismo

3.1.1. Tasa metabdlica.

3.1.2. Almacén de energia.

3.1.3. Efecto en la concentracion de
oxigeno

4.2. Efectos de la temperatura
4.3. Regulacién de la temperatura
4.3.1. Latemperatura corporal
4.3.2. Efectos de los cambios de
temperatura.
4.3.3. Adaptaciones evolutivas.
4.3.4. Termoregulacion
4.3.5. Vias de produccion, vias de
disipacion del calor y estrés caldrico
4.3.6. Letargo e hibernacion.

5.1. Agua como sustancia para la vida.
5.2. Sistemas de excrecion en invertebrados
5.3. Sistemas de excrecion en vertebrados

5.3.1. Productos nitrogenados de
excrecion.

5.3.2. Estructura del Rifidn y formaciéon de
orina: peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos.

5.3.3. Sistema multiplicador de
contracorriente.

5.4. Hormonas involucradas en la excrecion.

5.5. Patrones de balance en peces marinos y
dulceacuicolas.

5.6. Patrones de balance en medio terrestre.

6.1. Sistema nervioso
6.1.1. Estructuras y funcion de las
neuronas
6.1.2. Deteccion y transformacion de la
informacién.
6.1.3. Potenciales de la membrana.
6.1.4. Sinapsis y tipos de ella.




6.1.5. Impulso nervioso.
6.1.6. Neurotransmisores.
6.1.7. Organizacion del sistema nervioso.
6.2. Sistema endocrino
6.2.1. Hormonas y estructuras que
constituyen el sistema endocrino
6.2.2. Organo emisor y 6rgano blanco
6.2.3. Sistema enddcrino de
retroalimentacién postiva o negativa.
6.3. Informacidén sensorial
6.3.1. Categorias de los estimulos
sensoriales
6.3.2. Receptores sensoriales y los
sentidos.
6.3.3. Transduccion sensorial.
6.3.4. Adaptacion de los receptores
6.4. Fisiologia de la adaptacion
6.4.1. Homeostasis, respuesta y
adaptacion
6.4.2. Relaciones entre el sistema nervioso,
sensorial y limbico
6.4.3. Conceptos basicos de etologia
animal
6.4.4. Fisiologia del estrés
6.4.5. Ley de Selye: sindrome general de
adaptacion




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacién en distintas
fuentes.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentacién de ideas, la reflexiéon, la integracion y la colaboracion de y entre los
estudiantes.

e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-
deduccién y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacién de conocimientos y la solucién de problemas.

e Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para
la experimentacién, tales como: observacion, identificacion manejo y control de de
variables y datos relevantes, planteamiento de hipétesis, de trabajo en equipo.

o Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

e Analizar estudios de caso aplicados a la fisiologia animal

e Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de la terminologia cientifico-tecnolégica

e Enfrentar al estudiante a problemas que le permitan la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi
como con las practicas de un manejo sustentable de la flora y fauna

¢ Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios para
desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se hara con base a las evidencias que se relinan de su
capacidad de entender y explicar el funcionamiento interno de los animales y los
mecanismos que lo regulan; asi como de su habilidad para identificar y comprender las
respuestas del animal a estimulos internos o del medio ambiente.

¢ Reportes escritos y bitacoras de campo de las actividades desarrolladas en los
andlisis de estudios de caso, practicas e investigacion documental

e Participacion activa en talleres, paneles de discusion y exposiciones tematicas

¢ Evaluaciones escritas en donde se demuestre el dominio de aspectos teéricos
declarativos.

e Disefio y presentacion de modelos de sistemas fisioldgicos



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Importancia de la fisiologia

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Entender la importancia de la
Fisiologia animal para el manejo y
conservacion de los recursos
naturales.

Conocer el desarrollo historico y
metodoldgico de esta disciplina

e Realizar investigacibn documental vy
lecturas de comprension sobre el tema.

e Realizar un analisis comparativo de
distintas técnicas de estudio utilizadas por
la fisiologia animal.

e Construir listados de referencias
bibliogréficas

o Elaborar reportes de revision bibliogréafica
especifica (review)

Unidad 2: Oxigenacién

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender la importancia de la
oxigenacion en la vida animal

Conocer los diversos mecanismos de
intercambio de gases dentro de
organismos.

Observar los mecanismos de la
respiracion acuatica y terrestre e
identificar las diversas estructuras
morfoldgicas que las favorecen.

Identificar los componentes
sanguineos y sus funciones

Comprender los mecanismos de
circulacion de la sangre en diversas
especies

e Realizar investigacion documental y lecturas
de comprension sobre el tema.

e Elaborar reportes de revision bibliografica
especifica (review)

e Determinar mediante una practica el
consumo de oxigeno en diferentes animales

e Realizar una biseccion de organismos
invertebrados y vertebrados para identificar
estructuras para la respiracion

e Colectar, preparar y observar en una muestra
las células sanguineas de diferentes
animales.

e Disefiar y presentar modelos de circulacion
sanguinea en diversas especies

e Elaborar reportes de practica




Unidad 3: Alimentos y energia

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conaocer los procesos digestivos y sus
variantes entre los organismos.

Identificar y manejar el efecto de los
nutrientes en el crecimiento y
desarrollo de los organismos

Realizar investigacion documental vy
lecturas de comprensién sobre el tema.
Elaborar reportes de revisién bibliografica
especifica (review)

Realizar practicas de laboratorio sobre

la digestién in vitro para conocer el

proceso de degradacién de los
componentes alimenticios.

Realizar practicas y trabajos
experimentales, mediante la utilizacion

de dietas alimenticias con deficiencias,

para observar los efectos en el

crecimiento y desarrollo de los

animales.

Elaborar reportes de practicas

Unidad 4: Latemperatura

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Constatar como los procesos
fisiologicos estan altamente
determinados por la temperatura

Conocer algunos ejemplos de
reajustes adaptativos en los
mecanismos de termoregulacion.

Observar en rumiantes en pastoreo
matutino, los mecanismos e indicadores de
la termorregulacion

Disefilar experimentos en donde se
constaten los distintos procesos y
mecanismos relacionados con la

regulacion de la temperatura.

Clasificar los organismos respecto a la
generacién y disipacion de calor y sus
limitaciones.

Realizar investigacion documental vy
lecturas de comprension sobre el tema.
Elaborar reportes de revision bibliogréfica
especifica (review)

Elaborar reportes de practicas




Unidad 5: Regulacion de iones y agua/La excrecién

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Entender la importancia del agua en
los animales

Comprender las diferencias en la
regulacion de iones y agua entre
organismaos acuaticos y terrestres.

Identificar los mecanismos de
excrecion y sus estructuras en
distintos tipos de organismos

Realizar practicas sobre los limites de
tolerancia a la salinidad en animales
acuaticos y terrestres.

Determinar los componentes de la orina.
Elaboracién de trabajos de consulta sobre
la importancia de la glandula de sal.
Determinar el volumen de filtracién de los
diferentes animales.

Realizar bisecciones para identificar
estructuras morfolégicas de excreciéon
Realizar investigacion documental vy
lecturas de comprensién sobre el tema.
Elaborar reportes de revisién bibliografica
especifica (review)

Elaborar reportes de practicas

Unidad 6: Control y regulacion

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender el funcionamiento basico
del sistema nervioso y su complejidad
en diferentes tipos de organismos.

Identificar los mecanismos de accioén
de las hormonas involucradas en el
funcionamiento y desarrollo de los
organismos.

Constatar la interaccién de respuestas
fisiologicas y conductuales para la
homeostasis y adaptacion de los
animales

Realizar distintos experimentos para
observar el efecto de la aplicacion de
hormonas en el desarrollo o actividad
sexual en vertebrados.

Construir e interpretar un etograma e
identificar el estatus de la pérdida de
bienestar animal

Disefiar y explicar un modelo de interaccion

del sistema endécrino con la conducta
animal
Realizar investigacion documental vy

lecturas de comprensién sobre el tema.
Elaborar reportes de revisién bibliografica
especifica (review)

Elaborar reportes de practicas
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS.

Determinacion del consumo de oxigeno en diferentes animales.

Coleccion, preparacion de la muestra y observacion de células sanguineas de
diferentes animales.

Observacién de procesos digestivos in vitro .

Elaboracién de diferentes dietas nutricionales y observar efectos de estas en el
desarrollo de un animal 0 en la ganancia de peso.

Observar en rumiantes en pastoreo matutino los mecanismos e indicadores de la
termorregulacion

Determinar los componentes de las orina

Determinar el volumen de filtracion de los diferentes animales.

Efecto de la aplicacién de hormonas sexuales en vertebrados.

Construir e interpretar un etograma e identificar el estatus de la pérdida de
bienestar animal



