1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Genética

Carrera: Lic. en Biologia Licenciatura en Biologia

Clave de la asignatura: LBC-1022

SATCA! 2-2-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La materia abordara el estudio e importancia de los genes, la herencia y sus mecanismos.
Los genes como portadores de la informacién biolégica y variabilidad y continuidad de las
caracteristicas biolégicas.

Aportacion de la asignatura al perfil profesional.

Permitird comprender la funcién del ADN como portador de la informacién genética, el
origen de la diversidad y el efecto en las poblaciones

Apoyard en el analisis y disefio de estrategias para la conservacion y aprovechamiento de la
diversidad de los recursos bio6ticos y el mejoramiento genético.

La materia de genética se relaciona con las siguientes asignaturas:

Biologia |, Biologia Il, Quimica, Biologia Ill, Fundamentos de investigacién, Protozoologia,
Biologia celular, Bioguimica, Zoologia, I, Il, Ill, IV, Evolucién, Botanica I, Il, Ill, Ecologia I, Il,
Genética molecular, Evolucién, Fisiologia, vegetal y Fisiologia animal.

Intencién didactica.

El programa se integré en cinco unidades, que permiten abordar y comprender las
bases tedricas y principios de la genética, de manera que el estudiante pueda
interpretar la variabilidad y continuidad de procesos biolégicos a todos los niveles de
organizacién, desde el celular hasta sistemas. La Unidad | tiene como propdsitos
gue el estudiante conozca los antecedentes y aspectos histéricos del desarrollo de la
genética, asi como la comprension de conceptos basicos, eje de la materia y de la
vida- como lo es el genoma, el ADN, el ARN, cromosomas y cariotipos. La Unidad II,
le permitird al estudiante comprender las propiedades bioldgicas del material
genético; en la Unidad Ill conocera y aplicard las leyes de la herencia Mendeliana
mediante los principios de segregacion, cruzamientos monohibridos y dihibridos,
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dominancia y recesividad, etc. En la Unidad IV se abordaran las bases y principios
de la genética de poblaciones, lo cual permitira comprender el porqué de la variacién
genética, frecuencias genotipicas y alélicas y equilibrio genético. En la Unidad V el
estudiante aprendera y comprendera sobre grupos de ligamiento, variabilidad
genética por recombinacién, mapas genéticos y cromosoémicos.

Los temas y subtemas deberan abordarse con la profundidad suficiente para que el
estudiante pueda interpretar y resolver problemas relacionados con la genética,
enfermedades hereditarias o producto de alteraciones genéticas, su importancia e
impacto en la diversidad bioldégica y su base en procesos biotecnolégicos e
ingenieria genética.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas:

Comprender e interpretar la importancia del 1- Competencias instrumentales:

material genético, sus propiedades

bioldgicas y su base en la continuidad y = Capacidad de andlisis y sintesis

variabilidad de la vida. = Capacidad de organizar y planificar

= Conocimientos generales basicos

= Conocimientos basicos de la carrera

= Comunicacion oral y escrita en su propia
lengua

= Habilidades basicas de manejo de la
computadora

= Habilidades de gestién de
informacién(habilidad para buscar y
analizar informacion proveniente de
fuentes diversas

= Solucién de problemas

= Toma de decisiones

2-Competencias interpersonales:

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo

interdisciplinario

e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

e Apreciacion de la diversidad y
multiculturalidad

e Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

e Compromiso ético




Competencias sistémicas:

Capacidad aplicar conocimientos en la
practica

Habilidades de investigacién

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

Capacidad de generar
(creatividad)
Liderazgo
Habilidad
autbnoma
Capacidad para disefar
proyectos

Iniciativa y espiritu emprendedor
Preocupacion por la calidad
Busqueda del logro

nuevas ideas

para trabajar en forma

y gestionar

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de

elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
CHETUMAL: 22 al 26 de
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Fecha: 8-12 marzo 2010

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos de:

Representantes

Academias de Biologia

Representantes
Academias de
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innovacion curricular de la
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de las | Andlisis, enriquecimiento vy

elaboracion de programas de

estudios, propuestos en la
Reuniéon Nacional de disefio
curricular del carrera de
Biologia
de las | Reunion Nacional de
Biologia | Consolidacion Disefio Curricular
Instituto | basado en competencias de La
Licenciatura en Biologia
Instituto
de Cd.
Instituto




5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar

en el curso)

Comprender e interpretar la importancia del material genético, sus propiedades biolégicas y
su base en la continuidad y variabilidad de la vida.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e |dentificacion del ADN como depdésito de informacién genética
¢ Capacidad de elaborar proyectos de investigacion
e Capacidad de Investigar sobre distintos temas de interés para la materia
e Estructura y funcion del material de la herencia
o Disefios experimentales
e Interpretar y relacionar los conocimientos de bioquimica y diferentes grupos de seres

Vivos
7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 EL MATERIAL e Aspectos historicos del desarrollo
HEREDITARIO de la genética. Principales autores y
sus aportaciones.
¢ Naturaleza y organizacion.
e Genoma.
e DNA, RNA, Cromosoma, Cariotipo
2 PROPIEDADES :
BIOLOGICAS DEL e Replicacion del DNA.
MATERIAL GENETICO « Codigo Genético
e Mutacion del DNA
e Mitosis y Meiosis.
e Gametogénesis en animales y
plantas
3 HERENCIA MENDELIANA ¢ Principio de segregacion

¢ Simbolos y terminologia

e Cruzamientos monohibridos y
dihibridos

e Dominancia y Recesividad

e Codominanciay
Semidominancia

e Genes letales

¢ Principio de distribucién
independiente.

e Interaccion de genes.

e Epistasis




Poligenes.

Alelos multiples.

Pleiotropia

Métodos para resolver

problemas genéticos.

Analisis genealdgicos.

e Los efectos genéticos y
ambientales.

e Probabilidad en herencia
mendeliana.

e Uso deji cuadrada

¢ Uso de la expansion binomial

Meiosis y principios de Mendel

4 GENETICA DE
POBLACIONES

Variacion genética.

Frecuencias genotipicas.

Frecuencias alélicas

Equilibrio genético de Hardy

Weinberg

Condiciones para el equilibrio

e Condiciones para el cambio en
las frecuencias alélicas

e Variacion fenotipica y genotipica

Transcripcion.

5 LIGAMIENTO Y e Grupos de ligamiento

RECOMBINACION ¢ Obtencidn de variabilidad genética
por recombinacion.

e Mapas genéticos y cromosomicos.

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

Propiciar las siguientes actividades:

Realizar visitas a centros de investigacion

Organizar sesiones grupales de discusién de conceptos

Promover la investigacion entre los estudiantes

Seminarios acerca de articulos de reciente publicacién relacionados con la genética
Realizar practicas de laboratorio




9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e Exadmenes escritos

e Asistencia y participacion en practicas

e Asistencia y participacion en visitas.

e Reportes de précticas.

o Reportes de las visitas.

e Elaboracion de modelos didacticos.

e Participacién en discusiones de articulos.

e Exposicion de los temas.

e Trabajos en equipo.

e Estructuracion, elaboracion y presentacion de proyectos.
e Elaboracion de ensayos sobre temas mas recientes en el area.
e Disefio y desarrollo experimental.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: El material hereditario

Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje

desarrollar

Conocer el desarrollo de la genética y e Comentar el desarrollo e importancia de la
los conceptos basicos (genoma, ADN, Genética, desde su origen hasta su avance
ARN , Cromosomas Cariotipo) actual

Discutir y ejemplificar las propiedades
fisicas y quimicas del ADN

Comentar los  descubrimientos  que
permitieron el conocimiento de la
estructura del ADN.

Elaborar modelos tridimensionales, en
donde se integren las caracteristicas de la
estructura del ADN y el ARN, su
organizacién y empaquetamiento

Elaborar una sintesis en laque el estudiante
exprese los aspectos que le parecieron
mas novedosos de la Unidad




Unidad 2: Propiedades bioldgicas del material genético

Competencia
desarrollar

especifica a

Actividades de Aprendizaje

Analizar, entender e interpretar las
propiedades del material genético, sus
caracteristicas y su alcance vy
consecuencias en los procesos
biolégicos y evolutivos

o Exposicion sobre aspectos criticos en la
replicacién del ADN

e Realizar practica sobre procesos de
divisién celular

¢ Comentar el codigo genético

e Discutir los procesos de mutacién del
ADN vy divisién celular

Unidad 3: Herencia Mendeliana

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender y aplicar las bases de la
genética Mendeliana

Realizar pruebas de Cruzamientos
monohibridos y dihibridos

Discusién sobre Dominancia y Recesividad,
ver estudios de caso

Analisis sobre Genes letales

Taller para resolver problemas genéticos.
Ejemplos sobre Probabilidad en herencia
mendeliana y Uso de ji cuadrada
Prediccion de proporciones genéticas y
fenotipicas

(Cuadros de Punnet y diagramas de
bifurcacion) (Excel)

Prueba de Chi-Cuadrado para comprobacion
de proporciones mendelianas (Excel)
Cruzamiento de prueba para evaluar
segregacion independiente (Excel)
Determinacion de relaciones de dominancia
(Excel)




Unidad 4: Genética de poblaciones

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender el origen, la importancia vy
los mecanismos de la variacion genética.

e Calculo de frecuencias alélicas y
genotipicas (Hardy- Weinberg )
Efectos de deriva, mutacién, migracién

sobre HW

Unidad 5: Ligamiento y recombinacion

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Manejar informacién sobre grupos de
ligamiento y variabilidad genética por
recombinacion

¢ Andlisis de ligamiento y construccion
de mapas mediante marcadores

isoenzimaticos
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Cariotipo Humano

Extraccion de ADN

Secuenciacion del ADN

Analisis genético de marcadores morfolégicos en Drosophila: Caracteres autosémicos y
ligados al sexo.

Control genético de caracteres morfolégicos en mazorcas de maiz.

Control genético de isoenzimas

Estudio de Epistasias en maiz.

Caracteres cuantitativos.

Andlisis de ligamiento y construccién de mapas mediante marcadores isoenzimaticos.
Meiosis

Andlisis del ligamiento en Sordaria. Distancia al centrémero.



