1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Matematicas

Carrera: Licenciatura en Biologia
Clave de la asignatura: LBS-1025

SATCA: 5-0-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La matematica es seriada por naturaleza. Ella se construye sobre conocimientos sélidos y
previos de la aritmética para pasar, posteriormente, a la geometria, a la trigopnometria, a la
geometria analitica, al calculo diferencial, célculo integral para arribar, finalmente, a las
ecuaciones diferenciales. Finalmente la matematica se proyecta, en su aplicacion, a otras
asignaturas de tipo académicas y en el campo laboral del profesionista como tal.

Esta asignatura contiene los conceptos basicos y esenciales para cualquier area profesional
y contribuye a desarrollar en el profesionista un pensamiento l6gico, formal, heuristico y
algoritmico. Ademds, encuentra, también, los principios y las bases para el modelado
matematico.

Finalmente, la asignatura aporta las bases para que el alumno entienda el sustento
matematico que se le da a los diferentes modelos biolégicos y ecoldgicos; impacta en
asignaturas como lo es la Bioestadistica | y Il, en temas como; analisis combinatorio,
inferencia estadistica, estadistica descriptiva y analisis multivariado asi como la resolucion
de las diferentes ecuaciones que se utilizan en Ecologia de poblaciones, como la estimacién
de densidad y crecimiento poblacional; Ecologia de comunidades, donde contribuye a la
resolucion de ecuaciones para el analisis de diferentes indices de diversidad; y Genética en
la relacion con célculos de probabilidad. Y finalmente en quimica | y I, para analisis de
balances y estequiometria.

Intencién didactica.

Esta asignatura involucra cuatro unidades donde la unidad uno, retoma los conceptos y
fundamentos del algebra, como una disciplina y herramienta que se constituye en uno de los
pilares primordiales de toda la matemética como tal; haciendo énfasis en los diversos
métodos que existen para encontrar la solucién correcta de sistemas de ecuaciones,
solucion de inecuaciones y de ecuaciones logaritmicas.

La unidad Il abarca temas y conceptos primordiales para la determinacion de escalas,
porcentajes, proporciones, sumatorias y promedios; temas de interés para el Bidlogo
cuando éste se enfrenta a la caracterizacion de poblaciones biolégicas en un primer
acercamiento.

En esta unidad se considerar a los nimeros reales y sus propiedades, a las variables,
funciones y limites que resultan de alta importancia cuando se aborda el estudio del célculo.




Con los conceptos anteriores, sera posible analizar razones de cambio entre dos variables,
nocién de singular importancia en las aplicaciones de la Biologia.

Otro de los aspectos que se consideran en esta disciplina son los criterios para la
determinacion de los maximos y minimos de una funcion, de importancia para la resolver
problemas de optimizacion, lo cual adquiere singular importancia cuando se le pide al
Bidlogo que encuentre la manera 6ptima de realizar algo.

Esta Unidad aborda el estudio del calculo integral iniciando con el estudio de la diferencial;
la notacién sigma, teorema de Riemann y de Taylor hasta llegar a la integral definida,
haciendo énfasis en la interpretacion de los resultados numéricos en términos de
planteamientos de tipo bioldgicos.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas:

Reconoce los diferentes procesos y etapas | = Capacidad de comprender y manipular
en la resolucién de ecuaciones, funciones y ideas y pensamientos.

derivadas. » Capacidades metodoldgicas para
manipular el ambiente: ser capaz de
Identifica los principios matematicos ante organizar el tiempo y las estrategias para el
situaciones de resolucién de problemas en el aprendizaje, tomar decisiones o resolver
campo de la Biologia. problemas.

» Destrezas linglisticas tales como la
Aplica: los principios 'y  conceptos comunicacion oral y escrita.

matematicos en la resoluciéon de problemas
en el campo de la biologia. Competencias instrumentales

» Capacidad de andlisis y sintesis

= Capacidad de organizar y planificar

= Conocimientos generales basicos

= Comunicacién oral y escrita en su propia
lengua

= Habilidades basicas de manejo de la
computadora

» Habilidades de gestion de
informacion(habilidad para buscar y
analizar informacién proveniente de
fuentes diversas

= Solucion de problemas

= Toma de decisiones.

Competencias interpersonales:

e (Capacidad de trabajar en equipo o la
expresion de compromiso social o ético.

e Capacidad critica y autocritica
e Capacidad de trabajar en equipo




interdisciplinario

e Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

e Compromiso ético

Competencias sistémicas:

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

¢ Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Liderazgo

e Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

e Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

e Iniciativa y espiritu emprendedor

e Preocupacion por la calidad

e Bulsqueda del logro

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Observaciones

Participantes (cambios y justificacién)

de Zacapoaxtla.

Fecha del 26 de octubre
2009 al 5 de marzo del
2010

Instituto Tecnoldgico de | Representantes de la Reunion nacional de Disefio e
Boca del Rio academia de biologia. innovacion curricular de la
Fecha del 25 de octubre carrera de la Licenciatura en
2009 al 25 de marzo del Biologia.

2010

Instituto Tecnoldgico de | Representantes de la Andlisis, enriquecimiento vy
Boca Del Rio y Superior | academia de biologia elaboracion del programa de

estudio propuesto en la
Reuniéon Nacional de Disefio
Curricular de la carrera de la
Licenciatura en Biologia




5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar
en el curso)

1.- Identifica los principios mateméaticos como una herramienta de aplicacion a utilizar ante
una descripcién de datos y problemas en el campo de la Biologia.

2.- Maneja diferentes tipos de funciones los cuales se aplicar para la resolucion de
problemas en el campo de la biologia.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS REQUERIDAS:

Identifica los principios que norman a la aritmética y la geometria para solucionar problemas
plateados, asi como los asociados a la trigopnometria. Asimismo formula correctamente las
leyes algebraicas. Explica la relacion que existe entre la trigonometria y la geometria
analitica. Al mismo tiempo ayuda a resuelver correctamente ejercicios aritméticos,
geomeétricos, trigpnométricos, algebraicos, trigopnométricos y de geometria analitica.

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Algebra 1.1 NUmeros reales

1.1.1 Clasificacion.

1.1.2 Propiedades.

1.1.3 Valor absoluto.

1.2.4 Trazo de nimeros irracionales
en la recta numérica.

1.2 Sistemas de ecuaciones lineales

1.2.1 Método gréfico.

1.2.2 Método de eliminacién por
sustitucion.

1.2.3 Meétodo de eliminacién por
igualacién.

1.2.4 Método de eliminacion por
suma-resta.

1.2.5 Método de determinantes.

1.2.6 Método de matrices.

1.3 Desigualdades

1.3.1Desigualdades lineales con dos
variables.

1.3.2Desigualdades lineales.

1.3.3Los intervalos de las desigualdades
en la recta numérica.

1.3.4Desigualdades cuadraticas.




Unidad

Temas

Subtemas

Aspectos basicos del algebra

Célculo diferencial

1.4 Ecuaciones logaritmicas
1.4.1 Concepto de logaritmo.
1.4.2 Propiedades de los logaritmos.
1.4.3 Resolucion de ecuaciones
logaritmicas.

2.1 Razones y proporciones

2.1.1 Escalas.

2.1.2 Porcentajes.

2.1.3 Promedios.

2.1.4 Introduccion a la notacion
sigma.

3.1 Fundamentos del célculo diferencial
3.1.1 Grafica de funciones.
3.1.2 Continuidad de una funcién.
3.1.3 Funcién lineal.
3.1.4 Funcion exponencial.
3.1.5 Funciones periddicas.
3.1.6 Funcién logaritmica.
3.1.7 Funcién inversa.
3.1.8 Concepto de derivada.
3.1.9 Limite de una funcién.
3.1.10 Teorema de L hdpital.
3.1.11 Derivadas
3.1.11.1 Algebraicas.
3.1.11.2 Logaritmicas.
3.1.11.3 Trigonométricas.
3.1.12.4 Implicitas.

Célculo integral

4.1 Fundamentos del célculo integral
4.1.1 La diferencial.
4.1.2 Notacion sigma.
4.1.3 Teorema de Riemann.
4.1.4 Teorema de Taylor.
4.1.5 La integral definida.
4.1.6 Laintegral indefinida.
4.1.7 Métodos de integracion.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

Propiciar actividades de busqueda, seleccién y andlisis de informacion en distintas
fuentes.

Realizar investigacion, donde el alumno realice la toma de datos en campo o
laboratorio para su posterior analisis.

Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-
deduccién y analisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicaciéon de conocimientos y la solucién de problemas. Por ejemplo; que el alumno
demuestre frente al pintarrén la resolucibn de una ecuacion propuesta por el
facilitador

Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para
la experimentacion, para ello los alumnos se organizaran en equipos de trabajo para
resolver sistemas de ecuaciones, inecuaciones o0 ecuaciones logaritmicas
comprobando por si mismos sus resultados.

Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de clase a través de
ejercicios y que éstos sean reportando por escrito apoyandose de sus apuntes
tomados en clase.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
Examen escrito.

Tareas

Participacién en clase.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Algebra

Competencia especifica a desarrollar | Actividades de Aprendizaje

Resuelve ecuaciones algebraicas y 1.- De manera individual, el alumno demostrara
aplica las leyes algebraicas frente al pintarrén la resolucién de una ecuacion

propuesta por el facilitador.

2.- discutir los planteamientos del alumno expositor
3.- Los alumnos se organizaran en equipos de
trabajo para resolver sistemas de ecuaciones,
inecuaciones o] ecuaciones logaritmicas
comprobando por si mismos sus resultados.

4.- Los alumnos, organizados en equipos
investigaran, en las fuentes que consideren
adecuadas, problemas de aplicacion de las
ecuaciones, inecuaciones y ecuaciones
exponenciales, resolveran éstos y expondran sus
resultados en clase.




UNIDAD 2: Aspectos basicos del algebra.

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Relaciona los conceptos de razones y
proporciones.

Cuantifica areas de mapas satelitales, cartas
tematicas y cartas nauticas, aplicando los conceptos
de sumatoria y promedios para estimar densidades
de poblaciones

Demuestra frente al pintarrén la resolucion de
diversos ejercicios y problemas propuestos en clase.
Compara problemas de porcentajes y promedios con
la notacién sigma, comprobando por si mismos sus
resultados.

Construye una gréfica general de distribucion de los
ndmeros reales sobre la recta numérica.

Trazado de los intervalos acotados de desigualdades
Calcula del area de una superficie de area en base
a un mapa satelital.

Calcula el area de una superficie de area en base a
un mapa nautico.

Calcula los porcentajes de mortalidad y natalidad de
una poblacion biolégica

UNIDAD 3: Calculo diferencial

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Reconocer las literales de las
ecuaciones de las funciones.

Interpreta las variables constantes
para regresiones lineales. Asimismo
identifica las funciones exponencial,
logaritmica y funcion inversa.

Identifica tasas de cambio
fendmenos bioldégicos mediante
aplicacion de funciones.

en
la

Exposicion oral y escrita por parte del docente
proponiendo problemas donde el alumnos
reconozcan las literales de cada ecuacion.

Distingue y define las diferentes tipos de
ecuaciones de funciones. De igual forma las
ecuaciones derivadas como algebraicas,

logaritmicas y trigonométricas.

Analiza los incrementos o decrementos de
variables biolégicas las cuales son explicadas
mediante ecuaciones y funciones matematicas.
Resuelve funciones, célculo de la primera derivada
y el trazado de la recta tangente y secante en un
plano cartesiano.

Analiza el incremento de y y la diferencial de y
para incrementos suficientemente pequefos.
Calcula la razén de cambio de una poblacion

biolégica.




UNIDAD 4: Calculo integral.

Calcula el area de una regién bajo una
linea curva utlizando el teorema de
Riemann e interpreta los valores
obtenidos con respecto al dominio y
codominio de la funcibn en términos
biolégicos.

Identifica las diferencias entre la integral
definida y la indefinida e interpreta y
aplica ambas situaciones.

Resuelve de manera individual problemas
propuestos en clase por el facilitador con
relacion a los subtemas de la unidad.

Investiga cuales son las diferencias y
semejanzas entre los tipos de integrales.
Resolver por equipo problemas donde se
apliquen los contenidos de los subtemas
de la unidad, comprobando por si mismos
sus resultados.

Aplica el calculo diferencial en la
estimacion de areas regulales e
irregulares.

11.- FUENTES DE INFORMACION:

Pearson

Limusa,
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Granville, William A. Calculo Diferencial e Integral, Editorial Limusa, 2009.

4. Limusa, 2008.

5. Franco, B. José R. (2003). Introduccién al célculo. Ed. Prentice Préactica. México.

6. Hasser, Norman B. Analisis matematico Vol. 1, Editorial Trillas, 2009.

7. Leithold, Louis (1998). El célculo. (Séptima edicion). Editorial Oxford University Press.
México.

8. Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones.-- 3a. ed. -- México :
Educacion, 2006

9. Larson, Ron. Matematicas 1 (Célculo Diferencial), McGraw-Hill, 2009.

10. Leithold, Louis. El Calculo con Geometria Analitica, Editorial Oxford University Press,
2009.

11.Sobel, M. y Lerner, N. (1995) Precalculo. Quinta edicion. Editorial Prentice Hall.
México.

12. Purcell, Edwin J. Célculo, Editorial Pearson, 2007.

13. Rainville, Earl (2006). Ecuaciones Diferenciales Elementales. Segunda Edicién. Ed.
Trillas.

14. Stewart, James (2002). Trascendentes tempranas. Calculo. (Cuarta edicién). Editorial

15. Solar Gonzélez, Eduardo / Apuntes de algebra lineal.-- 3a. Ed.-- México :
2006.

16. Thompson Learning. México.



