1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Microbiologia

Carrera: Licenciado en biologia
Clave de la asignatura: LBG-1028

SATCA! 3-3-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura permitird al Licenciado en Biologia desarrollar la capacidad para aislar y
caracterizar la microbiota de diversos ambientes, productos u objetos elaborados o
utilizados por el hombre y las bases para el desarrollo de procesos biotecnoldgicos y
obtencién de nuevos productos. Las herramientas basicas para el diagnostico y control de
enfermedades en organismos terrestres y acuaticos, asi como la aplicacion de métodos de
control, desinfeccién y esterilizacién. Habilidades para trabajar en la Identificacién y
desarrollo de procesos biotecnolégicos a partir de recursos naturales, para la obtencion de
nuevos productos con la finalidad de mejorar con sustentabilidad la calidad de vida y evaluar
la sustentabilidad de las perspectivas biotecnolégicas de los recursos biéticos con ética y
reconocimiento de los saberes locales con la finalidad de mejorar la calidad de vida sin
riesgos al ambiente.

Para integrarla se ha hecho un andlisis del campo de la Biologia I, Biologia Il, Biologia
celular, Bioquimica, Zoologia | y Boténica I. Identificando los temas de clasificacién, técnicas
de laboratorio y campo,célula, metabolismo y biomoleculas, que tienen una mayor
aplicacién en el quehacer profesional del Bidlogo, puesto que esta materia dard soporte a
otras, mas directamente vinculadas con desempefios profesionales

Intencién didactica.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y
control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipoétesis; trabajo en equipo;
asimismo, propicien procesos intelectuales como induccién-deduccion y analisis-sintesis
con la intencién de generar una actividad intelectual compleja; por esta razén varias de las
actividades préacticas se han descrito como actividades previas al tratamiento teérico de los
temas, de manera que no sean una mera corroboracion de lo visto previamente en clase,
sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado.

Se organiza en 7 unidades: en la unidad | se describe el desarrollo histérico y el
descubrimiento de los microorganismos y los métodos utilizados para tal fin, aporta el
vocabulario esencial para el entendimiento de la materia; la unidad Il integra los
fundamentos tedricos de los métodos de laboratorio los cuales son reforzados con la
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realizacion de précticas; en la unidad Ill se aborda la taxonomia moderna de los organismos
procariotas y eucariotas. Las unidades IV y V incluyen los dos grandes grupos de bacterias
Arqueobacterias y Eubacterias donde se describen las diferencias tanto morfologicas,
fisiolégicas, anatémicas, actividades en la naturaleza, su importancia e impacto en las
actividades humanas y su repercusién econémica. En la unidad VI se abordan los virus sus
caracteristicas generales y diferenciales con otros microorganismos, los métodos de cultivo,
propagacion, control y su impacto en el hombre y medio ambiente. La unidad VI es la
integracion de todas las unidades anteriores y se aborda la aplicacion de las bacterias,
virus, y otros microorganismos en la microbiologia médica, industrial, ambiental y de
alimentos.

Este contenido, junto con las practicas, la realizacion del proyecto y todas las actividades
planeadas pretende que el alumno tenga las competencias suficientes para aislar e
identificar diversos microorganismos, la lista de actividades de aprendizaje no es
exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer mas significativo y efectivo el
aprendizaje.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Diferenciar los grupos
microbianos, lograr su aislamiento
e identificacién, con el fin de
conocer los efectos de sus
interacciones con las plantas,
animales, ser humano y medio
ambiente. Generando la
posibilidad de plantear estrategias
para su control o aplicacion en el
medio ambiente y en los seres
Vivos.

Competencias genéricas:

1. Competencias instrumentales
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La capacidad para identificar, seleccionar,
organizar informacion

Habilidad de comunicacion oral y escrita
Capacidad de andlisis y sintesis
Conocimientos generales basicos
Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Solucién de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de organizar y planificar
Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas

Competencias interpersonales

Ser capaz de trabajar por su cuenta 'y como
parte de un equipo

Capacidad gestionar su tiempo, tener
iniciativa, gestionar su trabajo bajo presion y
hacer frente a una amplia gama de personas
Capacidad critica y autocritica

Compromiso ético

Habilidades de interaccion con otras personas
Habilidad para trabajar en forma auténoma
Busqueda del logro

Competencias sistémicas

Analisis y solucién de problemas

La aplicacién del pensamiento cientifico, los
fundamentos y enfoques

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

Capacidad para disefiar y gestionar proyectos
Habilidades de investigacion

Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Liderazgo




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Los Mochis y de Conkal.

Del 26 de octubre de 2009
al 5 de marzo de 2010

Representante
Academia de
Basicas

de la
Ciencias

Andlisis, enriquecimiento vy
elaboracion del programa de
estudio  propuesto en la

de Disefio
la carrera de

Reuniéon Nacional
Curricular de
Biologia

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias especificas a desarrollar

en el curso)

Diferenciar los grupos microbianos, lograr su aislamiento e identificacion, con el fin de
conocer los efectos de sus interacciones con las plantas, animales, ser humano y medio
ambiente. Generando la posibilidad de plantear estrategias para su control o aplicacion en el
medio ambiente y en los seres vivos.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Conocer e identificar las biomoléculas
Distingue la organizacion y estructura celular

Identifica la diversidad biolégica de los seres vivos
Interpreta las relaciones interespecificas e intraespecificas
Identificar la diversidad biol6gica




7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1 Historia de la|1.1 La microbiologia y su importancia
Microbiologia 1.2 Historia y desarrollo de la microbiologia como
ciencia
1.3 Controversia acerca de la generacion espontanea,
Redi, Spallanzani, Needham, Pasteur.
1.4 Diversidad microbiana y sus actividades en la
naturaleza.
1.5 El estudio contemporaneo de los microorganismos.
2 Técnicas 2.1 Esterilizacion
microbioldgicas 2.1.1 Métodos fisicos
2.1.2 Métodos quimicos
2.2. Medios de cultivo
2.2.1 Clasificacion y uso
2.2.2 Preparacion y control
2.3 Métodos de siembra y aislamiento
2.3.1 Estria cruzada, Diluciones y Masiva
2.4  Factores ambientales Que afectan el crecimiento
de los microorganismos: fisicos y quimicos
2.4.1 Temperatura.
2.4.2 Aguay actividad del agua.
2.4.3 Presion hidrostatica.
2.4.4 Acidezy pH.
2.4.5 Oxigeno.
2.4.6 Radiacion
2.5 Morfologia colonial y microscépica
2.6 Métodos de tincién
2.6.1 Tinciones simples
2.6.2..Tinciones diferenciales: Gram, Acido resistente,
Knaysi, Albert
2.7 Métodos de conservacion de cepas
2.8 Andlisis de agua
3 Clasificacion y | 3.1 Filogenia de microorganismos
generalidades de | 3.2 Nomenclatura, caracteristicas y clasificacion de
microorganismos microorganismos
3.2.1 Arqueaobacterias,
3.2.2 Eubacterias
3.2.3 Eucharia: Hongos microscopicos, algas y
Protozoarios.
3.2.4 Virus.
4 Argueobacterias 4. 1 Generalidades
4.1.1 Morfologia y estructura
4.1.2 Localizacion en la naturaleza
4.2 Metabolismo




Unidad

Temas

Subtemas

Eubacterias

Virus

Aplicaciones de
microbiologia

la

4.2.1 Caracteristicas extreméfilas
4.2.2 Crecimiento y reproduccién
4.2.3 Aislamiento y purificacion
4.3 Técnicas de identificacion
4.3.1 Aislamiento y morfologia
4.3.2 Identificacion (bioquimica, serolégica y
molecular)
5. 1 Generalidades
5.1.1 Morfologia y estructura de las bacterias
5.1.2 Localizacion en la naturaleza
5.2 Metabolismo
5.2.1 Tipos de respiracion
5.2.2 Crecimiento y reproduccion
5.2.3 Aislamiento y purificacion
5.3 Técnicas de identificacion
5.3.1 Aislamiento y morfologia
5.3.2 Identificacién (bioquimica, serolégica,
molecular)
5.4 Enfermedades producidas por bacterias
en animales, Plantas, Humanos
5.5 Ecologia Microbiana
5.5.1.Interacciéon de los microorganismos
con otros seres Vivos.
5.5.2 Métodos de ecologia microbiana
5.5.3. Habitat acuéticos
5.5.4 Habitat terrestre
5.5.5. Rumen
5.6 Ciclos biogeoquimicos: N, S, C, Fe.
6.1 Caracteristicas generales de los virus
6.2 Nomenclatura y clasificacion
6.3 Particula viral, viroides y priones
6.4 Acidos nucleicos virales
6.5 Replicacion y sintesis proteinica
6.6 Virus de plantas, animales, bacterias,
hongos e insectos.
6.7 Transmision de enfermedades
6.8 Aislamiento y cultivo de particulas virales
6.9 Métodos de deteccion
6.9.1 Molecular
6.9.2 Serologia
6.9.3 Microscopio y otros
7.1 Microbiologia médica
7.1.1 Relaciones huésped — parasito
7.1.2 Mecanismos de patogenicidad
7.1.3 Virulencia y atenuacion
7.2 Microbiologia Ambiental
7.2.1 Reservorios
7.2.2. Mecanismos de transmision
7.2.3 Enfermedades diseminadas por




Unidad Temas Subtemas

el aire, sueloy animales
7.3 Microbiologia Industrial y de alimentos
7.3.1 Conservacion de alimentos
7.3.2 Alimentos fermentados
7.3.3 Productos de la microbiologia
industrial

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

e Aplicar y relacionar los conocimientos tedricos con los métodos basicos de laboratorio
para el aislamiento e identificacion y conservacion de microorganismos.

e Comprender el impacto de los microorganismos en la actividad humana, su desarrollo
como ciencia, su posicién actual, asi como los avances y retos de la microbiologia
aplicada

e Reconocer las generalidades de los principales grupos de microorganismos,
bacterias, virus y hongos

e Reconocer las caracteristicas morfoldgicas y fisiolégicas que definen a los virus como
grupo su importancia e impacto en la naturaleza, los seres vivos y el medio ambiente.

e Reconocer las caracteristicas morfoldgicas y fisiol6gicas de los bacterias y determina
su importancia en la naturaleza

¢ Comprueba la importancia de la actividad microbiana en las areas: médica, ambiental
e industrial y aplicard las técnicas aprendidas para el aislamiento de
microorganismos.

e Elaborar un proyecto semestral que incluya el aislamiento e identificacion de
microorganismos considerados en el programa. Dando prioridad a géneros o grupos
bacterianos de importancia médica, veterinaria, industrial, ambiental o sanitaria.



Sugerencias didacticas transversales para el desarrollo de competencias
profesionales

e Propiciar actividades de busqueda, seleccién y analisis de informacién en distintas
fuentes.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la
asignatura.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracién de y entre los
estudiantes.

e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-
deduccién y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacién de conocimientos y la solucién de problemas.

e Llevar a cabo actividades préacticas que promuevan el desarrollo de habilidades para
la experimentacion, tales como: observacion, identificacion manejo y control de de
variables y datos relevantes, planteamiento de hipotesis, de trabajo en equipo.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

e Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de ternimologia cientifico-tecnoldgica

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi
como con las practicas de una ingenieria con enfoque sustentable.

e Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo ocupacional.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios para
desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

¢ Propiciar actividades de metacognicion. Identificar el tipo de proceso intelectual que
se realiz6: una identificacién de patrones, un analisis, una sintesis, la creacion de un
heuristico, etc. Ejemplos: Identificar los principales grupos de microorganismos vy
reconocer el manejo de las bacterias, nematodos y virus, de interés ecoldgico,
econdmico y antropogenico, asi como la prevencion y control.

¢ Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas
fuentes. Ejemplo: buscar y contrastar definiciones de la biologia general de las
bacterias, hongos, protozoarios, nematodos y virus.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacién debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

e Participacion.

e Examen

Puntualidad y responsabilidad en la entrega y elaboracion de las practicas de campo
y laboratorio.

Identificacién de microorganismos.

Practicas y manejo de técnicas microbioldgicas.

Manejo de instrumental y equipo.

Reportes de visitas, conferencias y talleres.

Trabajo en equipo.

Iniciativa y espiritu emprendedor.

Estructuracion, ejecucién y presentacion de un proyecto en microorganismos, con
interés, regional y local.

o Portafolio de evidencias.



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Historia de la microbiologia

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocera el desarrollo histérico de la
microbiologia, la diversidad microbiana
sus actividades benéficas y nocivas en
la naturaleza, ampliara su vocabulario
biol6gico y Comprendera la importancia
del estudio de los microorganismos.

>

Presentar en orden cronoldgico los
principales descubrimientos,
investigadores responsables en el

desarrollo de la microbiologia
Investigar en equipo sobre los avances
de la microbiologia en los siglos XX vy

XXI en libros, revistas e Internet y
establece, que relacion tienen estos
avances con las investigaciones

realizadas en el siglo XIX, presentar sus
resultados en clase

Lectura de articulos en forma individual
de diversidad microbiana

En equipos pequefios exponer en clase
un mapa conceptual sobre la diversidad
microbiana

Integrar un glosario con las palabras y
conceptos microbiolégicos.

En una plenaria mediante lluvias de
ideas establecer un listado de las
actividades benéficas y nocivas de los
microorganismos, asi como su
importancia en el equilibrio del medio
ambiente.

Describir las actividades de los
microorganismos en la naturaleza
Ampliar el tema evolucion de la

microbiologia, a través de los articulos y
direcciones de Internet brindadas por el
profesor.
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Unidad 2: Técnicas microbiol6gicas

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

identificara bacterias de
diferentes sustratos, utilizando
correctamente las técnicas
microbiolégicas 'y  conocera los
principales métodos para su
propagacion y control

Aislara e

>

>

Preparar materiales, reactivos y medios de
cultivo.

Aislar Bacterias de diferentes sustratos
utilizando medios de cultivo, simples,
selectivos, diferenciales y enriquecidos
Realizar diferentes tinciones.

Relacionar la muestra utlizada en el
aislamiento de bacterias, el medio de cultivo
utiizado, la  morfologia colonial, las
caracteristicas tintoriales y microscépica de
minimo 3 cepas diferentes obtenidas
durante el desarrollo de las practicas de
laboratorio.

Analizar muestras de agua contando e
identificando coliformes totales, fecales y
mesofilos aerobios.

Utilizar las NOM para decidir la calidad del
agua y de otros alimentos.
Redactar informe de
realizada.

Incrementar contenido del glosario

cada actividad

Unidad 3: Clasificacion y generalidades de microorganismos

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocera la ubicacion taxondmica de
los microorganismos

>

>

Investigacion documental de la
clasificacion moderna de los diferentes
grupos microbianos.

Presentar por escrito la actividad
realizada, incluyendo las principales
diferencias entre las Arqueobacterias,
Eubacterias, Hongos, Protoozarios vy
Virus.

Incrementar contenido del glosario.
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Unidad 4: Arqueobacterias

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

desarrollar

Explicard la diferencia entre las » Trabajo documental de Arqueobacterias:

Arqueas y las Eubacterias, su Caracteristicas fisioldgicas y habitats.

ecologia, cultivo, aislamiento, Archeas productoras de metano, de

importancia y sus principales sulfato reductoras, haldfilas extremas y

actividades en la naturaleza termofilas  extremas, incluyendo su
importancia y aplicaciones.

» Integraciéon de un periédico mural, con
noticias relevantes de las actividades mas
recientes del impacto y utilizacion de este
grupo bacteriano.

» Incrementar contenido del glosario.

Unidad 5: Eubacterias

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocera los principales grupos
bacterianos, sus caracteristicas de
cultivo, morfoldgicas, fisiolégicas,
bioquimicas, sexuales, su impacto en
otros seres vivos y su  participacion
e importancia en diferentes
ecosistemas

los

>

>

Lectura, resumen de articulos referentes
a las eubacterias.

Realizar revision bibliografica y en
Internet sobre bacterias comparando sus
diferencias y la importancia de cada grupo
para el hombre.

Integrarlos mediante tablas y exponer
frente a grupo.

Contrastar las caracteristicas expuestas
por los otros alumnos.

Discusion en equipo, elaboracion vy
presentacion de preguntas tipo examen
con su contestacion.

Responder los examenes de
cruzada

Realizar practicas de
presentar informe final.
Estructurar, desarrollar 'y  entregar
informe final del proyecto en formato
cientifico designado por el profesor sobre
el aislamiento e identificacién de géneros
0 grupos bacterianos de importancia
médica, veterinaria, industrial, ambiental o
sanitaria.

Incrementar contenido del glosario.
Distinguir la naturaleza y propiedades
generales de las bacterias: su tamafo,
estructura, ciclos celulares, el espectro de
hospederos y su clasificacion.

forma

laboratorio vy
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Unidad 6: Virus

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprendera la naturaleza de los virus,
viroides, Virusoides, priones vy
bacteriofagos, su espectro de
hospederos, tamafo estructura y ciclos
celulares, como se clasifican y designan
y el impacto en los seres vivos

>

v

vV VYV VYV

Investigacion bibliografica comparando
caracteristicas  morfologicas, fisiologicas,
ecoldgicas y de cultivo de los virus, viroides,
priones y bacteriofagos.

Presentacion frente a grupo utilizando
cuadros sin6pticos, mapas conceptuales, etc.
Debe integrar la participacion de los alumnos.
Ensayo: El origen de los virus y su
interrelaciéon con los 5 reinos de los seres
Vivos.

Incrementar contenido del glosario.

Analizar trabajos cientificos, elaborar reportes
y presentacion de seminarios.

Identificar los efectos que causan los virus
sobre las células.

Analizar los aspectos considerados en la
identificacion de las particulas virales:
propiedades fisicas y quimicas,
sintomatologia, rango de hospederos,
Caracteristicas de transmision, pruebas
serolégicas e inmunoldgicas.

Unidad 7: Aplicacién de la microbiologia

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje

metabolismo microbiano en el ambito
médico, ambiental, industrial y de
alimentos y utilizando los
conocimientos y habilidades
desarrolladas en el laboratorio, aislara,
identificara y conservara diferentes
grupos microbianos.

desarrollar
Identificara los grupos microbianos su » Investigacién en las fuentes adecuadas
impacto ylo utilizacion del para desarrollar, los contenidos indicados

» Presentacion frente a grupo, enriqueciendo

» Estructurar, desarrollar y entregar informe

» Presenta los resultados de investigacion

» Incrementar contenido del glosario.

de esta wunidad, preparando una
presentacion en ppt.

el tema con la participacion de todos los
alumnos.

final de Proyecto en formato cientifico
designado por el profesor sobre el
aislamiento e identificacion de géneros o
grupos bacterianos de importancia médica,
veterinaria, industrial, sanitaria etc.

frente agrupo.
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11.- FUENTES DE INFORMACION

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Bonifaz, A. Micologia Médica Basica. México. Méndez Editores S. A. de C. V:
22, Edicién. (2000).

Brooks, T. D.; David. W Smith y M. Madigan. Microbiologia. Ed. Prentice Hall,
4ta edicion (1987).

Davis, B. D., R. Dulbecco, H. N. Eisen & H.S. Ginsberg. Microbiology. 3ra. Ed.
Harper & Rew. (1980).

Ingraham, J.L. e Ingraham, C.A. (1998) Introduccion a la microbiologia.
Reverté, Barcelona, Espafia.

lafiez Pareja, Enrique. Microbiologia general. Dpto. de Microbiologia Univ. De
Granada. (1998) http://www.ugr.es/~eianez/Microbiologia/Programa.htm
Jensen, Marcus & D. N. Wright. Introduccion a la Microbiologia médica.
Prentice may. Inc. (1985).

Levinson, Warren & E. Jawest. Microbiologia e inmunologia. Autoevaluacién y
repaso. Ed. El Manual Moderno (1998).

Madigan, M. T., Martinko, J. M. and Parker, J. 102 Edicion. (2003). Brock
Biologia de los microorganismos. Pearson Prentice Hall Madrid.

Nath, S. K. (2000). Problem- Based Medical Microbiology. First Edition. Nath
Micro Link, Medical Publishing. Quality Plus Printing and Graphics Ltd First
Edition. Canada.

Organizacion Panamericana de la Salud: (2001). ElI control de las
Enfermedades Transmisibles 17a. Ed. James Chin, Editor. E.U..

Prescott, Harley y Klein. (1999) Microbiologia. (4® Ed.). McGraw-Hill
Interamericana.

Prescott, L.M., Harley, J.P. and Klein, D.A. 42 Edicién. (2003). Micro
Microbiologia Médica. 17a. Ed. EI Manual Moderno, S. A. de C. V. México.
2002

Prescott, L.M., Harley, J.P., Klein, D.A. MICROBIOLOGIA, 52 Ed. Mc Graw-Hill
Interamericana, Madrid, 2004. (http://highered.mcgrawhill).

Rojas, W. (2001llnmunologia. 12a. Ed. Corporacién para Investigaciones
Biolégicas. Colombia.

Ryan, K.; Ray, G.; Champoux, J,; Neidhardt, F.; Drew, W.; Plorde, J. Sherris
(2004). Microbiologia Médica. 4a Edicién. Mc Graw Hill. México.

Suites, P. Daniel & Abba | Terr. Inmunologia humana y béasica. Ed. El Manual
Tay, Z. J.; Velasco, C. O.; Lara, A. R.; Gutierrez, Q. M. (2002). Parasitologia
Médica. 7a. Ed. Méndez Editores, S.A. de C.V. México.

14



ALGUNAS PAGINAS WEB RELACIONADAS CON LA MICROBIOLOGIA

Actinomycetes-Streptomyces Internet Resource Centers (ASIRC)
http://biosci.cbs.umn.edu/asirc/

Bacterial Infections and Mycoses
http://www.mic.ki.se/Diseases/c1.html

Centre for Microbial Ecology, National Science Fundation (NSF)
http://mww.cme.msu.edu/homepage.html/

Clinical Microbiology and Infectious Disease Home Page
http://www1.shore.net/~nacmid/

Digital Learning Center for Microbial Ecology
http://commtechlab.msu.edu/CTLProjects/dlc-me/

Food and Drug Administration (FDA) Foodborne Pathogenic Microorganisms
http://vm.cfsan.fda.gov/~MOW/intro.html|
International Union of Microbiological Societies (IUMS) http://www.iums.vir.gla.ac.uk

Microbiologia Industrial www.science.oas.org/Simbio/mbio_ind/mbio_ind.htm

Microbiologia Industrial. http://www.unavarra.es/genmic/micind-0.htm

Microbiologia industrial. nostoc.usal.es/sefin/Ml/programa.htm

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Manejo y preparacién de material utilizado en microbiologia
Uso y cuidado del microscopio.

Preparacion y esterilizacion de medios de cultivo

Métodos de cultivo y aislamiento

Morfologia colonial y microscopica (tincién simple y de Gram)
Tincién de organelos

Pruebas biogquimicas

Efecto de factores fisicos y quimicos sobre los microorganismos
Aislamiento de microorganismos anaerobios

Toma de muestras para bacterias, en aguas,

Andlisis de agua potable, hielo y aguas residuales

Diagndstico serolégico de Dengue o VIH

Pruebas de fermentacion alcoholica

Pruebas de fermentacion lactica

Visita guiada algun centro de investigacién donde se realice ELISA Western — Blot o
PCR
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