1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Protozoologia

Carrera: Licenciatura en Biologia
Clave de la asignatura: LBC-1029

SATCA 2-2-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura aporta al perfil del Licenciado en Biologia, el conocimiento de la diversidad y
relaciones inter e intraespecificas de los protozoarios, asi como las herramientas de
Clasificacién, Sistematica y Filogenia, para realizar investigacion basica en el campo de la
Protozoologia.

Esta asignatura tiene un valor relevante, ya que por vez primera, los protozoarios adquieren
una jerarquia dentro de la reticula. Sus caracteristicas estructurales como organismo
unicelular lo ubican muy de cerca con hongos, algas y animales. Asi mismo las relaciones
simbidticas que establece con organismos invertebrados y vertebrados, incluyendo al ser
humano, reviste un gran interés en su importancia bioldgica, ecologica, econdémica y
médica, que hay que atender.

De manera particular, el curso consiste en: a) diferenciar la diversidad de protozoarios, b)
distinguir la morfologia externa de los protozoarios, ¢) emplear técnicas de colecta y
preservacion para protozoarios, d) aplicar técnicas de fijacion, tincion y montaje en laminillas
permanentes, e) identificar protozoarios mediante el manejo de bibliografia especializada.

Esta asignatura, se inserta en el primer afio de la carrera, y se relaciona previamente con
Biologia | (Biodiversidad), al mismo tiempo con Biologia Il (Nomenclatura y Métodos y
técnicas de laboratorio y campo), y, posteriormente con Biologia Celular (Estructura celular),
Microbiologia (Clasificacion y generalidades de microorganismos), y Botanica | (Las algas).
Asi mismo, sirve como punto de partida a los metazoarios (animales pluricelulares), y las
relaciones simbidticas que establece con invertebrados y vertebrados, en las asignaturas de
Zoologia |1, I, Il y IV. Lo anterior permitird al alumno desarrollar las competencias de:
conocer la diversidad taxondmica, estructural e importancia biolégica, ecolégica, econémica
y médica, de los protozoarios; aplicar técnicas para su colecta y preservacion en el campo;
emplear técnicas para su extraccion, fijacion, tincion, montaje, en el laboratorio, asi como
identificar protozoarios, utilizando literatura especializada

Intencién didactica.

El curso es tedrico-practico y consta de seis unidades, integrando contenidos conceptuales
y aplicados. En la primera unidad, se abordan temas en relacion a los ambientes terrestres y
acuaticos, adaptaciones e interacciones entre los organismos, y tépicos de sistematica, con
la finalidad que el alumno tenga una visién del campo de la zoologia; en la unidad dos, se




introducen conocimientos basicos del grupo, asi como el trabajo de laboratorio empleado en
el manejo de los protozoa.

Una vez identificado al grupo de los protozoarios, para la unidad tres, se hace la descripcion
de la morfologia externa e interna, que sera de utilidad en la realizacién de las practicas de
laboratorio. En tanto, los conceptos de las actividades vitales de nutricién, respiracion,
mantenimiento del equilibrio hidrico y salino, y reproduccion, se incluyen en la unidad
cuatro, lo que permite el conocimiento morfoldgico vy fisiolégico de los protozoarios.

Lo anterior, proporciona los conocimientos béasicos, para hacer comparaciones de las
caracteristicas, ciclos vitales y clasificacion de cada Phyllum de protozoa, en la unidad
cinco. Con estas herramientas, se analiza la importancia bioldgica, ecolégica, econdémica y
médica, con estudios de casos relevantes, en la Gltima unidad, lo muestra la utilidad de la
asignatura en temas posteriores y el desempefio profesional.

Los contenidos deberan orientarse de lo general a lo particular, de tal manera que el alumno
pueda entender los términos empleados en protozoologia, las caracteristicas de los
organismos, para su inclusién en un taxén, por lo que se implementaran actividades tanto
en el aula como en el laboratorio, asi como temas de investigacion de campo y documental.

El enfoque sugerido para la asignatura, requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y
control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipoétesis; trabajo en equipo;
asimismo, propicien procesos intelectuales como induccién-deduccion y andlisis-sintesis
con la intencién de generar una actividad intelectual compleja; por esta razén varias de las
actividades practicas se han descrito como actividades previas al tratamiento teorico de los
temas, de manera que no sean una mera corroboracién de lo visto previamente en clase,
sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades
practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus alumnos para
que ellos hagan la eleccién de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a
planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de
planeacion.

Se sugieren actividades de aprendizaje necesarias para hacer mas significativo y efectivo el
aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra
clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las
observaciones. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el
estudiante se acostumbre a reconocer los fenédmenos biolégicos en su alrededor y no solo
se hable de ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos,
artificiales, virtuales o naturales.

En la realizacién de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a apreciar las actividades que lleva a cabo y deduzca que esta fundamentando su
hacer futuro y por ende actie de una manera profesional; de igual forma, aprecie la
importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad,
la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor oriente en todo momento a los estudiantes en el desarrollo de
las actividades de aprendizaje de esta asignatura, que sea un mediador, un facilitador de los
procesos educativos.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Reconocer, diferenciar, y, nombrar la
diversidad de protozoarios.
Aplicar  técnicas de colecta vy

preservacion de protozoarios en el
campo

Emplear técnicas para extraer, fijar, tefiir
y montar protozoarios en el laboratorio
Identificar protozoarios, utilizando
literatura especializada

Comprender su importancia biolégica,
ecoldgica y economica.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Conocimientos basicos de biologia

Comunicacion oral y escrita en su

propia lengua

Conocimiento de una segunda lengua

¢ Habilidades basicas de manejo de la
computadora

e Habilidades de gestion de
informacién(habilidad para buscar y
analizar informacién proveniente de
fuentes diversas

e Solucién de problemas

e Toma de decisiones.

2. Competencias interpersonales:

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas
Apreciacion de la diversidad y
multiculturalidad

Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

Compromiso ético

3. Competencias sistémicas:

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidades de investigacién

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

Capacidad de generar
(creatividad)

Liderazgo

nuevas ideas




Conocimiento de culturas y costumbres
de otros paises

Habilidad para trabajar en forma
auténoma
Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

Iniciativa y espiritu emprendedor
Preocupacién por la calidad

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Chetumal

Del 26 de octubre 2009 al
5 de marzo del 2010

Representante

Academia de Biologia

de la | Analisis, enriquecimiento vy
elaboracion del programa de
estudio  propuesto en la
Reuniéon Nacional de Disefio
Curricular de la carrera de

Biologia

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Reconocer, diferenciar, y, nombrar la diversidad de protozoarios.

Aplicar técnicas de colectay preservacidon de protozoarios en el campo
Emplear técnicas para extraer, fijar, tefiir y montar protozoarios en el laboratorio
Identificar protozoarios, utilizando literatura especializada

Comprender su importancia bioldgica, ecoldgica y econdémica.

Distinguir las caracteristicas de los organismos unicelulares
Interpretar conceptos basicos de clasificacion, sistematica y filogenia
Manejar el microscopio
Preparar soluciones quimicas
Utilizar software Microsoft Office Power Point




7.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

La Ciencia de la Zoologia

1.1. Caracteristicas de ambientes acuaticos y
terrestres

1.2. Adaptaciones de los organismos a los
ambientes

1.3. Interacciones bioldgicas (comensalismo,
mutualismo, parasitismo)

1.4. Sistemética zooldgica (Clasificacion y
Nomenclatura)

Introduccién a los
protozoarios

2.1 Diagnosis del grupo

2.2 Técnicas de colectay preservacion para
protozoarios.

2.3 Técnicas de fijacion, tincion y montaje en
laminillas permanentes

Morfologia y fisiologia

rganelos y cubiertas exteriores;

3.2 Estructuras sujetadoras, sostén, y
proteccion

3.3 Medios de locomocion: Cilios, Flagelos,
Pseuddépodos

3.4Nutricion,

3.5 Osmorregulacion,

3.5 Intercambio de gases

3.7 Reproduccién Asexual y Sexual.

Caracteristicas, ciclos
vitales y clasificacion del
Phyllum....

4.1 Sarcomastigophora
4.2 Opalinata
4.3 Ciliophora

Caracteristicas, ciclos
vitales y clasificacion del
Phyllum.....

5.1 Apicomplexa
5.2 Microspora
5.3 Mixospora

Importancia bioldgica,
ecoldgica, econémica y
médica de los protozoa

6.1 Filogenia y Transicion unicelularidad-
pluricelularidad

6.2 Analisis de articulos: Amibiasis, Marea roja,
6.3 Ciguatera, Paludismo, Toxoplasmosis, Mal
6.4 Chagas, Leishmaniasis, zooxantellas

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS




Analizar articulos sobre el habitat y las interacciones biolégicas de los protozoarios
Investigar y aplicar la nomenclatura zool6gica mediante una practica de laboratorio.
Analizar y discutir mediante cuadros sindpticos las diferencias que existen entre los
protozoarios.

Investigar las técnicas de colecta, extraccion, y preservacion de protozoarios

Distinguir la morfologia externa de los protozoarios

Comprender la fisiologia de los protozoarios

Buscar ciclos de vida de protozoarios de importancia biologica, ecoldgica, econémica y
médica, en bibliotecas de instituciones educativas y centros de investigacion, e
Internet, para hacer una exposicibn empleando material didactico

Comparar los diferentes phyllum de protozoa

Interpretar la filogenia de los protozoarios

Preparar un cultivo de protozoarios de vida libre (Euglena y Paramecium)

Colectar organismos vertebrados e invertebrados que tengan algun tipo de relacién
simbidtica con los protozoarios

Realizar practicas de laboratorio de protozoarios de vida libre, comensales, mutualistas
y parasitos, empleando técnicas para su extraccion, fijacion, tincion y montaje.
Identificar protozoarios, utilizando literatura especializada

Emplear herramientas tales como, el uso de pintarrén, plumones, acetatos,
computadora, cafion de proyeccion, pantalla para proyectar, procurando una
interaccion  maestro-alumno, alumno.alumno (comunicacibn oral y escrita,
autoaprendizaje).

Integrar a los alumnos en equipos de trabajo para actividades tedrico-practicas (aula-
laboratorio), y, de esa manera fomentar el aprendizaje cooperativo.

Realizar consultas de bibliografia en idioma espafiol e inglés (traduccion de textos), en
bibliotecas de centros educativos y de investigacion, asi como de internet
(investigacion).

Exponer trabajos en Power Point (herramientas informéticas), carteles, modelos
tridimensionales (creatividad), para propiciar la participacién del alumno con preguntas
y comentarios sobre los temas a tratar, y la intervencion del maestro como un
facilitador e integrador del aprendizaje (pensamiento critico).

Realizar tareas y préacticas de laboratorio y campo, que permitan favorecer el desarrollo
de su capacidad de investigacion, analisis, sintesis, y aplicacién de conceptos teérico y
practicos.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

En la evaluacién de la asignatura se determinara que el alumno sea apto en:

e Reconocer y comparar la morfologia externa e interna de los phyllum de protozoarios

(examen tedrico).

e Aplicar técnicas de laboratorio y de campo, asi como clasificar e identificar los
phyllum de protozoarios, empleando literatura especializada (examen practico).

Tareas de revision bibliografica
Elaboracién de ensayos.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: La Ciencia de la Zoologia

Entrega de coleccién de laminillas permanentes de protozoarios.
Planeacion y desarrollo de un proyecto de investigacion, con una especie de interés.
Exponer y realizar un seminario del tema de interés.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e Analizar articulos sobre el
hébitat y las interacciones
bioldgicas de los invertebrados

e Investigar y aplicar la
nomenclatura zoolégica
mediante una practica de
laboratorio.

o Leer, analizar y discutir textos y articulos sobre
el habitat y adaptaciones de los organismos

e Investigar y exponer las interacciones biolégicas
de los invertebrados.

o Investigar y aplicar la Sistematica mediante la
practica de laboratorio: “Elaboracion de una
clave dicotomica”.

e Trabajar en equipo para desarrollar los

trabajos de investigacion documental y
practica de laboratorio.

Unidad 2: Introduccion a los protozoarios

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e Analizar y discutir mediante
cuadros sinopticos las
diferencias que existen entre
los protozoarios.

¢ Investigar las técnicas de
colecta, extraccion, y
preservacion de protozoarios

e Leer, analizar y discutir textos y articulos sobre las
caracteristicas de los protozoos.

e Preparar y exponer una diagnosis de los Phyllum
de protozoos en Power Point

e Realizar un manual de Técnicas de colecta,
preservacion de protozoarios en el campo,
incluyendo las técnicas de fijacion, tincion y
montaje en laminillas permanenetes

e Trabajar en equipo para desarrollar los trabajos de
investigacion documental y practica de laboratorio.




Unidad 3: Morfologiay fisiologia

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar y discutir mediante
cuadros sindpticos las
diferencias estructurales que
existen entre los protozoarios.
Distinguir la morfologia externa
de los protozoarios
Comprender la fisiologia de los
protozoarios

e Leer, analizar y discutir textos y articulos sobre
la morfologia externa, interna, de los protozoos.

e Realizar un cartel con esquemas que plasmen
las diferencias estructurales de los protozoa

¢ Reconocer la morfologia externa e interna de
los protozoos mediante la practica de
laboratorio: “Protozoarios”.

¢ Trabajar en equipo para desarrollar los trabajos
de investigacion documental y practica de
laboratorio

e Preparar y exponer en Power Point, los tipos de
reproduccion asexual y sexual en los protozoos.

Unidad 4 Caracteristicas, ciclos vitales y clasificacion del Phyllum
Sarcomastigophora Opalinata Ciliophora

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comparar los diferentes
phyllum de protozoa

Preparar  un cultivo  de
protozoarios de vida libre
(Euglena y Paramecium)
Colectar organismos
vertebrados e invertebrados
qgque tengan algun tipo de
relacion simbidtica con los
protozoarios

Realizar practicas de
laboratorio de protozoarios de
vida libre, y parasitos no
esporozoarios empleando
técnicas para su extraccion,
fijacion, tincién y montaje.
Identificar protozoarios,
utilizando literatura
especializada

e Leer, analizar y discutir textos y articulos sobre las
caracteristicas estructurales, reproduccion y
sistematica de cada uno de los Phyllum de los
protozoos.

e Preparar y exponer una diagnosis de los Phyllum
de protozoos en Power Point

e Investigar y exponer en cartel ciclos de vida de
protozoos.

e Reconocer e identificar los protozoos de vida libre,
comensales,y mutualistas, mediante practicas de
laboratorio: “Protozoarios de vida libre y
simbioticos”.

e Trabajar en equipo para desarrollar los trabajos de
investigacion documental y practica de laboratorio




Unidad 5: Caracteristicas, ciclos vitales y clasificacion del Phyllum Apicomplexa,
Microsporay Mixospora

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Colectar organismos
vertebrados e invertebrados
gue tengan algun tipo de
relacibn simbidtica con los
protozoarios esporozoarios.

Realizar practicas de
laboratorio de  protozoarios
esporozoarios, parasitos,

empleando técnicas para su
extraccion, fijacion, tincion y
montaje.

Identificar protozoarios
esporozoarios utilizando
literatura especializada
Interpretar la filogenia de los
protozoarios esporozoarios

e Leer, analizar y discutir textos y articulos sobre las
caracteristicas estructurales, reproduccion y
sistematica de cada uno de los Phyllum de los
protozoos.

e Preparar y exponer una diagnosis de los Phyllum
de protozoos en Power Point

e Investigar y exponer en cartel ciclos de vida de
protozoos.

e Reconocer e identificar los protozoos de vida libre,
comensales, mutualista y parasitos, mediante la
practica de laboratorio: “Protozoarios de vida libre
y simbidticos”.

e Trabajar en equipo para desarrollar los trabajos de
investigacion documental y practica de laboratorio

Unidad 6: Importancia bioldgica, ecoldgica, econémicay médica de los protozoa

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Buscar ciclos de vida de
protozoarios de importancia
biolégica, ecoldgica, econémica
y médica, en bibliotecas de
instituciones  educativas vy
centros de investigacion, e
Internet, para hacer una
exposicion empleando material
didactico

e Leer, analizar y discutir textos y articulos sobre la
importancia bioldgica, ecoldgica, econémicay
médica de los protozoos.

e Preparar y exponer una diagnosis de la
importancia de protozoos en Power Point

e Trabajar en equipo para desarrollar los trabajos de
investigacion documental y practica de laboratorio
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Preparacion de cultivos de protozoarios.

Colecta y observacién de protozoarios de vida libre.

Observacion de la morfologia y medios de locomocion de protozoarios de vida libre.
Elaboracién de laminillas permanentes de protozoarios de vida libre.

Observacion de la morfologia y medios de locomocién de protozoarios parasitos,
comensales y mutualistas.

Elaboracion de laminillas permanentes de protozoarios simbioticos.



