1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Biotecnologia
Carrera: Ingenieria en Desarrollo Comunitario
Clave de la asignatura: DCG-1003

SATCA! 3-3-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura estad integrada de forma que aporte al perfil de egreso del Ingeniero en
Desarrollo Comunitario los conocimientos basicos para la aplicacion e investigacion de
procesos biotecnoldgicos en procesos productivos e industriales.

Las aplicaciones biotecnoldgicas representan una amplia gama de beneficios econémicos
en la produccion agropecuaria y en la produccion de bebidas y alimentos para el
procesamiento de materias primas. Procesos mediante los cuales se pueden proyectar
nuevas formas estratégicas de desarrollo comunitario.

Su insercién en la curricula implicé seleccionar los contenidos tedricos que permiten las
aplicaciones biotecnolégicas directamente relacionadas con la actividad agropecuaria y la
integracion de cadenas y redes de valor que permitan la elaboracion de proyectos
productivos sustentables y de inocuidad alimentaria.

Su importancia radica en la innovacion tecnoldgica que representa en si misma esta area de
estudio necesaria en el contexto socioecondmico y tecnoldgico de desarrollo actual. Tal
como se indica en las caracteristicas del perfil de egreso, se aportaran las bases para la
aplicacion de tecnologias mediante un enfoque sustentable para la solucion de problemas
sociales, ambientales y productivos.

Se pretende propiciar que el alumno implemente proyectos de desarrollo social y
tecnolégico con criterios de innovacion, sustentabilidad, legalidad y lo relativo a los usos y
costumbres, con la finalidad de promover el desarrollo de la comunidad. Considerando que
debe ser capaz de identificar y evaluar la integracién de sistemas y cadenas productivas
eficientes tanto en el manejo como en la transformacion de productos, bajo normas de
calidad nacional e internacional.

Se ubica casi al final de la curricula debido al grado de especializacién que se debe tener
para comprender los procesos biolégicos, quimicos, bioquimicos y fisicos necesarios para la
aplicacién de tecnologias como la micropropagacion vegetal, los procesos fermentativos de
produccion de alimentos, bebidas y otros fermentos o incluso el desarrollo de los procesos
de digestion anaerobia en la produccién de biogas producido en el manejo de desechos
organicos o los aditivos necesarios en la conservacién de alimentos.
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Las asignaturas previas directamente relacionadas con la biotecnologia son los temas de
biologia como los procesos de divisidn celular, las mutaciones, los genes y las leyes de la
herencia, los métodos de reproduccién sexual y asexual. Los referentes del curso de
microbiologia sobre el ciclo de vida de bacterias y hongos. Los contenidos de botanica
relacionados con la organografia de las plantas y las funciones. Los temas de fisiologia
vegetal relacionados con los procesos de 6smosis, nutricion, fotosintesis y respiracion en
vegetales.

La aplicacion de los conocimientos se complementa con otras materias de especialidad
sentando las bases para combinar diferentes técnicas en el manejo holistico o integral de
recursos naturales.

Intencién didactica.

La asignatura comprende 4 unidades de aprendizaje en la que los contenidos se organizan
partiendo de los conceptos basicos generales de la materia llegando a profundizar los
contenidos para lograr la comprension de las aplicaciones practicas de procesos
biotecnoldgicos.

Para introducir al estudiante en el conocimiento de la materia, en la primera unidad se
presenta de manera introductoria el campo de estudio de la biotecnologia y la clasificacién
de acuerdo con sus aplicaciones en diferentes procesos.

En la segunda unidad, se abordan temas relacionados con la biotecnologia industrial y
alimentaria, haciendo referencia a los procesos por los que se pueden obtener productos de
aplicacion en procesos fermentativos de produccion y de conservacion de alimentos. Se
enfoca en temas de amplio interés como son la produccién de farmacos, aditivos
alimentarios, bebidas y alimentos fermentados y produccion de hongos comestibles.

En la tercera unidad se analizan los procesos metabdlicos de donde provienen los
metabolitos secundarios, hace referencia a la aplicacibn de tecnologias para la
micropropagacién vegetal y el control biolégico de plagas mediante la aplicacién de hongos
y bacterias entomopatdgenos, a la produccion de biofertilizantes y bioinsecticidas de
sustancias activas naturales como terpenos y fenoles.

La unidad cuatro, enriquece y complementa el estudio de las aplicaciones biotecnolégicas al
plantear la urgente necesidad de la biorremediaciébn en atencién a la detoxificacion de
suelos productivos y agua considerando los graves problemas ambientales que se enfrentan
en el contexto actual.

El facilitador debe abordar los temas mediante el estudio de casos de aplicaciones practicas
de éxito en proyectos alternativos que sirven de ejemplo guia para la innovacién o mejora
de tecnologias. Mediante técnicas de laboratorio, el estudiante entra en contacto con
procesos biotecnolégicos benéficos en diferentes aplicaciones. Mediante mesas de
discusidn, paneles o foros, los estudiantes elucidan el verdadero valor y pertinencia de la
aplicacion de la practica de la biotecnologia, sus costos y sus beneficios.




El profesor guia y modera la intervencion y la discusion de temas, enfocando los puntos de
vista a la sustentabilidad de la propuesta de desarrollo, para mejorar la calidad ambiental y
de manera mas amplia y holistica, comprender y valorar con criterios de los efectos de las

tecnologias en el medo ambiente.

El planteamiento de problemas y su solucién, asi como las sesiones practicas, permite que
el alumno comprenda los fendmenos metabdlicos en los que los organismos como bacterias
y hongos son aplicados, por su efecto, para la solucion de problematicas diferentes.

El profesor debe hacer hincapié en la valoracion de la pertinencia del uso determinadas
practicas biotecnolégicas considerando principios bioéticos, ecoldgicos y de valoracion del
medio ambiente y su equilibrio. Elegir las practicas adecuadas para la reflexion y discusion
presentando los mejores escenarios de aprendizaje.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Competencias genéricas:

Explicar, desde un punto de vista bioquimico
y ecoldgico los fendbmenos involucrados en
los procesos de produccién agricola, control
de plagas y procesos industriales, la
intervencion de sistemas vivos o parte de
tejidos en diferentes aplicaciones.

Manejar las técnicas basicas de la
biotecnologia agricola como una alternativa
para mejorar la produccion agropecuaria, en
el marco del desarrollo sustentable de los
recursos naturales.

Decidir con base en los elementos tedricos
adquiridos, que permitan agilizar o hacer
eficientes procesos productivos e
industriales  para  beneficio de la
alimentacion, industrializacion de
antibiodticos, farmacos e industria alimentaria.

Competencias instrumentales:

o Desarrollar la capacidad de analisis y
sintesis.

e Planificar y organizar
proyecto y/o propuestas.

e Integrar los conocimientos basicos de la
biotecnologia.

e Desarrollar habilidades de la
Comunicacién oral y escrita.

actividades,

¢ Manejar adecuadamente la
computadora.
e Buscar y analizar informacién

proveniente de fuentes diversas incluidas
lecturas en inglés.

e Plantear y  solucionar
relacionados con el
biotecnologia.

Capacidades metodolégicas

e Manipular los ambientes y sus variables
en escenarios de trabajo practico de los
fundamentos teoricos.

e Elaborar concentrados de informacion en
resumenes o cuadros sinopticos.

e Adquirir destrezas tecnolégicas en la
manipulacién de diversas técnicas de
laboratorio para el aislamiento de tejidos
vivos, cultivo de microorganismos,
obtencion de cepas, técnicas de siembra,
mecanismos que eviten contaminacion
de muestras.

e Desarrollar destrezas linglisticas a través

problemas
area de la




de la participacion en mesas redondas o
foros de discusion.

Competencias interpersonales:

Desarrollar la capacidad de relacionarse
con diferentes equipos de trabajo
interactuando en el intercambio de
puntos de vista o en la presentacion de
reportes. Incluyendo la manifestacién de
sSus propias maneras de trato y expresion
de los sentimientos.

Plantear y discutir puntos de vista
personales para desarrollar la critica y
autocritica.

Competencias sistémicas:

Elaborar reportes y proyectos de trabajo
en donde se integran los conocimientos
tedricos actuales y previos a la
asignatura y que estan relacionados con
la biotecnologia.

Aplicar los fundamentos tedricos en la
préactica.

Buscar, analizar e interpretar informacion
sobre temas relacionados con la
asignatura.

Desarrollar la capacidad de actualizar sus
conocimientos adaptarlos a nhuevas
situaciones.

Fomentar la creacién y generaciéon de
nuevas ideas.

Fomentar la identificacion y respeto de
de las culturas y costumbres en su region
y pais.

Trabajar en forma auténoma.

Disefar y gestionar proyectos.

Desarrollar las capacidades de iniciativa
y espiritu emprendedor.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de

elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Roque, del 26 al 30 de
Octubre 2009.

Representantes de las
Academias de los
Institutos Tecnolégicos de:
Cintalapa, Comitan,
Conkal, Chicontepec,
Patzcuaro, San Miguel el
Grande y Zongolica.

Reuniéon Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
la carrera de Ingenieria en
Desarrollo Comunitario.

Instituto Tecnologico
Superior de Péatzcuaro, del
03 de noviembre de 2009
al 19 de marzo de 2010.

Representantes de la
Academia de Desarrollo
Comunitario.

Andlisis, enriquecimiento vy
elaboracion del programa de
estudio  propuesto en la

Reunion Nacional de Disefio
Curricular para la Formacion y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de la carrera de

Péatzcuaro y Zongolica.

Ingenieria en Desarrollo

Comunitario.
Instituto Tecnologico El | Representantes de las | Definicion de los programas de
Llano, del 22 al 26 de | Academias de los | estudio de la -carrera de
Marzo de 2010. Institutos Tecnoldgicos de: | Ingenieria en Desarrollo
Comitan, Conkal, | Comunitario en la Reunién

Nacional de Consolidacion.




5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Explicar, desde un punto de vista bioquimico y ecolégico los fenémenos involucrados
en los procesos de produccién agricola, control de plagas y procesos industriales, la
intervencion de sistemas vivos o parte de tejidos en diferentes aplicaciones.

Manejar las técnicas basicas de la biotecnologia agricola como una alternativa para
mejorar la produccién agropecuaria, en el marco del desarrollo sustentable de los
recursos naturales

Decidir con base en los elementos te6ricos adquiridos, que permitan agilizar o hacer
eficientes procesos productivos e industriales para beneficio de la alimentacion,
industrializacion de antibi6ticos, farmacos e industria alimentaria.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Diferenciar la estructura celular y su fisiologia.

Explicar las fases y procesos de division celular.

Identificar las bases quimicas de la vida.

Manejar las técnicas de esterilizacion y manipulacién aséptica.

Manejar los métodos microbiolégicos para la identificacion y caracterizacion de los
diversos grupos de microorganismos.

Calcular y elaborar soluciones porcentuales, molares y normales.

Explicar la importancia biologica de las moléculas.

Identificar la organografia de las plantas y las modificaciones adaptativas.

Explicar los procesos de la fotosintesis y respiracion de las plantas.

Identificar los macro y micro nutrientes y su importancia en los procesos fisioldgicos.
Identificar especies cultivadas de importancia econémica.

Explicar los sistemas de produccion agricola, forestal y alternativos.



7.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Introduccion.

1.1 Definicion de biotecnologia.
1.2 Historia.
1.3 Biotecnologia tradicional.
1.4 Biotecnologia Moderna.
1.5 Clasificacion de la biotecnologia.
1.5.1 Biotecnologia industrial y alimentaria.
1.5.2 Biotecnologia Agricola.
1.5.3 Biotecnologia Ambiental.
1.5.4 Biotecnologia molecular.

Biotecnologia
industrial
alimentaria.

y

2.1 Produccioén de farmacos.
2.1.1 Antibidticos.
2.1.2 Vacunas.
2.1.3 Interferon.
2.2 Aditivos alimentarios.
2.2.1 Enzimas: proteasas, amilasas.
2.2.2 Acidos organicos: &c. citrico, ac. ascorbico entre otros.
2.2.3 Vitaminas.
2.3 Bebidas y alimentos fermentados.
2.3.1 Microorganismos de importancia:
Sacharomyces cerevisae, Zymomonas mobilis, Lactobacilus
spp, Acetobacter acetii,
Methanobacterium ruminatum.
2.3.2 Procesos de fermentacion: alcoholica, acética, lactica,
metandgenica.
2.4 Produccion de hongos comestibles.
2.4.1 Generalidades de hongos.
2.4.2 Procesos de producciéon de hongos.
2.4.2.1 Obtencién de la cepa.
2.4.2.2 Activacion micelial.
2.4.2.3 Colonizacién en sustrato Fructificacion.

Biotecnologia
agricola.

3.1 Micro propagacion, cultivo de tejidos.
3.2 Produccion de metabolitos secundarios:
fenoles, alcaloides, terpenos.
3.3 Control biolégico de plagas.
3.3.1 Controles microbianos.
3.3.2 Uso de hongos entomopatogenos.
3.3.3 Uso de bacterias entomopatogenas.
3.3.4 Produccion masiva en laboratorio.
3.3.5 Aplicacion en campo.
3.4 Biofertilizantes.
3.4.1 Fijadores de nitrégeno: Rhizobium,
Azotobacter.
3.4.2 Micorrizas.
3.4.3 Produccion de inoculantes.

Biotecnologia
Ambiental.

4.1 Biorremediacion.
4.1.1 Organismos detoxificadores.
4.1.1.1 Plantas: Zea mays, Paspalum.
4.1.1.2 Microorganismos: Pseudomonas.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacién en distintas
fuentes.

e Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para
la experimentacion, tales como: observacion, medicion y analisis.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente asi
como las practicas con enfoque sustentable.

¢ Observar y analizar fendmenos y problematica propias del campo ocupacional

¢ Relacionar los contenidos de esta asignatura con los demas del plan de estudio para
desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

e Fomentar el uso de la computadora como una herramienta que optimice el tiempo en
el proceso de la investigacion.

e Aplicar los conocimientos adquiridos en biotecnologia en el desarrollo de procesos
productivos.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerarse el desempefio
en cada una de las actividades de aprendizaje, en especial en:

e Reportes de practicas sobre soluciones porcentuales, molares y normales, medios de
cultivo, establecimiento de un cultivo aséptico y adaptacion de plantas provenientes
de cultivos de tejidos vegetales.

e Evaluar la ejecucion de una actividad, sefialar o identificar el tipo de proceso
intelectual que se realiz6: una identificacion de patrones, un analisis, una sintesis, la
creacion de un heuristico, etc. Ejemplo: reconocer el patrén de crecimiento en
colonias de bacterias o micelial, técnicas de esterilizacion de medios de cultivo, de
siembra y de incubacion.

e Evaluacién de habilidades de técnicas de micropropagacion vegetal.

e Evaluar la observacion y analisis de fenédmenos y problematicas propias del campo
ocupacional. Ejemplos: el analisis de las necesidades de mitigacion de la
contaminacion ambiental abordadas en la unidad 4.

e Examenes escritos.



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccioén

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar la historia de la biotecnologia
y sus aplicaciones.

Explicar las diferentes areas y manejar
el equipo y material de un laboratorio
de biotecnologia.

Buscar y seleccionar informacion sobre la
historia y aplicaciones de la biotecnologia.
Discutir en grupo los conceptos y uso de la
biotecnologia.

Realizar visitas a laboratorios de cultivo de
tejidos vegetales para identificar las diferentes
areas.

Identificar el equipo y material de un laboratorio
de cultivos de tejidos.

Utilizar el equipo para determinar pH,
mediciones de precision, aforar, realizacion de
soluciones porcentuales y normales.

Unidad 2: Biotecnologia industrial y alimentaria

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Diferenciar los procesos de produccion
de farmacos, aditivos alimentarios,
bebidas fermentadas y

hongos comestibles.

Realizar un mapa conceptual para cada uno de
los procesos.

Investigar en documentos estudios de casos de
los procesos.

Discutir al menos un articulo especifico de cada
proceso en inglés.

Unidad 3: Biotecnologia agricola

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar los fundamentos tedrico
practicos de la micro propagacion,
biofertilizacién y control bioldgico.

Realizar un andlisis documental de los medios
y condiciones de cultivo que permiten el
crecimiento in vitro de plantas.

Comparar los diferentes procesos de control de
plagas en un cuadro sinoptico destacando
ventajas y desventajas.

Identificar los microorganismos mas usados en
la biofertilizacion.




Unidad 4: Biotecnologia Ambiental

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Reconocer la importancia

de los organismos | e Realizar una investigacion documental acerca del impacto
remediadores con fines de de la industria y la explosion demogréfica en el entorno.
detoxificacion de|e Identificar una problematica regional factible de ser
ambientes contaminados. solucionada mediante estas herramientas.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Reconocimiento, manejo de materiales, reactivos y equipo indispensables en un
laboratorio de cultivo de tejidos vegetales.

Practicas de mediciones y afore.

Determinacion y ajuste del pH de las soluciones.

Célculos y elaboracion de soluciones porcentuales y normales.

Elaboracioén y esterilizacion de medios de cultivo.




