1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Estadistica l
Carrera: Ingenieria en Desarrollo Comunitario
Clave de la asignatura: DCF-1007
SATCA' 3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Desarrollo Comunitario la capacidad de
utilizar métodos y herramientas estadisticas para el analisis de datos y la toma de
decisiones para la solucion de problemas de la sociedad en diversos esquemas
situacionales para la mejora de la comunidad regién.

El uso de métodos estadisticos en la manufactura, el desarrollo de productos
alimenticios, en el campo de investigacion social y experimental y muchas otras areas
implica el acopio de informacion o datos cientificos que seran resumidos, reportados y
almacenados para su examen cuidadoso.

Ademas los elementos de probabilidad le permitiran al estudiante cuantificar la fuerza o
confianza de las conclusiones obtenidas.

Esta asignatura trata sobre la obtencién de un sentido de proporcién exacto con respecto
a la realidad; esto significa ver objetivamente las cosas, hacer apreciaciones justas sobre
eventos y conductas, dar la cantidad de atencién correcta a las cosas que en verdad
importan y no distraerse con eventos irrelevantes.

Puesto que esta materia dard soporte a otras mas, es de particular importancia destacar
el sumo interés que tienen los contenidos de este curso para todas aquellas a las que da
soporte. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de
los temas de las asiganturas: fundamentos de investigacion, taller de investigacion | y |l
en lo relativo a obtencion y organizacién de datos, calculo de medidas de tendencia
central y dispersidn, obtencién de probabilidades y pruebas de hipétesis para la toma de
desiciones, entre otras cosas.

Intencién didactica.

El contenido esta organizado de tal manera que en la primera unidad, al alumno se le
hard una introduccién a la estadistica y al andlisis de datos a través del calculo de
medidas de tendencia central, de dispersién, de los métodos tabulares y gréaficos para la
presentacion y analisis de informacion relacionada con situaciones acordes a su carrera.
Posteriormente en la segunda unidad obtener los elementos para conocer los
fundamentos de probabilidades a través del conocimientos de los conjuntos y técnicas de
conteo y la determinacién de los espacios muestrales y los eventos, asi como las
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metodologia de la probabilidad condicional e independencia y terminar con el teorema de
Bayes con la finalidad de que el alumno tenga los elementos necesarios para la
prediccion de fendmenos o eventos del orden natural, experimental o social.

En la tercera unidad se veran las distribuciones de muestreo de las variables aleatorias
discretas y continuas, para que el alumno prediga el comportamiento de una variable
aleatoria de acuerdo a su distribucién de probabilidad y pueda determinar con cierta
certeza el resultado o la prediccion de algun fenébmeno.

En la cuarta unidad se presenta la metodologia de la prueba de hip6tesis con una
muestra, tanto para la media y para la proporcién, donde aplica la funcién de densidad de
probabilidad Normal. Habra que destacar la importancia conceptual que tienen los
errores de tipo 1 y I, en la estructura basica de las pruebas de hipétesis, girando esto en
la aplicacion de datos experimentales y de campo. Se sugiere el uso de paquetes
estadisticos como excel, sas, entre otros.

En la quinta unidad se abordara la estadistica no paramétrica con la finalidad de que los
alumnos conozcan algunos métodos alternativos para el andlisis de datos cuando no se
tienen conocimientos a cerca de las distribuciones de las poblaciones.

El enfoque sugerido para la materia requiere, que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacién, manejo de
variables, control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipétesis, trabajo en
equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como induccidn-deduccion, analisis y
sintesis, con la intencidon de generar una actividad intelectual compleja; por esta razon,
varias de las actividades practicas se han descrito como actividades previas al
tratamiento tedrico de los temas, de manera que no sean una mera corroboracion de lo
visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo
observado.

En las actividades préacticas sugeridas, es conveniente que el profesor busque solo guiar
a sus alumnos, para que ellos hagan la eleccién de las variables a controlar y registrar.
Para que aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino
involucrarlos en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje que se sugieren sobre todo las necesarias para
hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas
pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de
la discusién de los resultados de las observaciones. Se busca partir de experiencias
concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los fenémenos
fisicos, quimicos, sociales, financieros, de produccion, control estadistico de la calidad,
seguros en su alrededor y no solo se hable de ellos en el aula. Es importante ofrecer
escenarios distintos.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion
de los conceptos a partir de experiencias concretas: se busca que el alumno tenga el
primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la
reflexion y la discusion que se dé la formalizacién; la resolucién de problemas se hara
después de este proceso.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Competencias instrumentales

Aplicar la estadistica descriptiva y la
probabilidad en el andlisis y solucion de
problemas en el &mbito de su competencia.

Utilizar los métodos de célculo de
probabilidades para caracterizar y
pronosticar el comportamiento de los datos
gue pueda proporcionarle una poblaciéon o
una situacion dentro del entorno al analizar
una muestra, para la toma de decisiones.

Aplicar la metodologia de la prueba de
hipétesis en la estimacion de parametros.

Utilizar software estadistico que permita
verificar los célculos analiticos efectuados.

Competencias instrumentales

e Capacidad de organizar y planificar.

e Comunicacion oral y escrita.

¢ Habilidades béasicas de manejo de la
computadora y la calculadora.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

¢ Capacidad critica y autocritica.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales.

Competencias sistémicas

e (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).
e Habilidad para trabajar en forma

auténoma.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de . Observaciones
. L, Participantes ; R C 2

elaboracion o revision (cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldégico de | Representantes de | Reunion Nacional de Disefio e

Roque, del 26 al 30 de | Academias y Jefes de | Innovacion Curricular para la

Octubre 2009. Carrera de los Institutos | Formacion y Desarrollo de
Tecnologicos de | Competencias Profesionales de
Veracruz, Yucatan, | la carrera de Ingenieria en
Chiapas, Michoacdn vy | Desarrollo Comunitario.
Oaxaca.

Instituto Tecnoldgico de | Representantes de la Andlisis, enriquecimiento vy

Comitan, del 03 de | Academia de Desarrollo elaboracion del programa de

noviembre de 2009 al 19 | Comunitario. estudio propuesto en la

de marzo de 2010. Reunion Nacional de Disefio

Curricular para la Formacién y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de la carrera de
Ingenieria en Desarrollo

Comunitario.
Instituto Tecnologico EIl | Representantes de las | Definicion de los programas de
Llano, del 22 al 26 de | Academias de los | estudio de la carrera de
Marzo de 2010. Institutos Tecnolbgicos de: | Ingenieria en Desarrollo
Comitén, Conkal, | Comunitario en la Reunién
Patzcuaro y Zongolica. Nacional de Consolidacion.

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

e Aplicar la estadistica descriptiva y la probabilidad en el analisis y solucion de problemas
en el ambito de su competencia.

e Utilizar los métodos de célculo de probabilidades para caracterizar y pronosticar el
comportamiento de los datos que pueda proporcionarle una poblacién o una situacion
dentro del entorno al analizar una muestra, para la toma de decisiones.

e Aplicar la metodologia de la prueba de hipétesis en la estimacién de parametros.

e Utilizar software estadistico que permita verificar los calculos analiticos efectuados.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Utilizar calculadora de bolsillo en modo estadistico
e Utilizar la computadora como herramienta para el andlisis estadistico
e Tener conocimientos basicos de algebra, aritmética y geometria analitica.



7.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Introduccién a la
estadistica y al analisis de
datos.

1.1 Conceptos de estadistica y su clasificacion.
1.2 Recopilacion de datos.
1.3 Distribucion de frecuencias.
1.3.1 Poligonos de frecuencia, histogramas y
ojivas.
1.4 Medidas de tendencia central. para un conjunto
de datos y datos agrupados.
1.4.1 Media, Media ponderada.
1.4.2 Mediana.
1.4.3 Moda.
1.4.4 Relacion entre media, mediana y moda.
1.5 Medidas de dispersién para un conjunto de
datos y datos agrupados.
1.5.1 Rango.
1.5.2 Desviacion media.
1.5.3 Varianza.
1.5.4 Desviacion estandar.

Fundamentos de
probabilidad.

2.1 Teoria de conjuntos.
2.1.1 Definiciébn propiedades y operaciones
basicas con conjuntos.
2.1.2 Técnicas de conteo.
2.1.3 Reglas de adicion.
2.1.4 Reglas de multiplicacion.
2.1.5 Diagrama de arbol.
2.1.6 Analisis combinatorio.
2.2 Combinaciones y permutaciones.
2.3 Introduccién a la probabilidad.
2.3.1 Definicién y expresion.
2.4 Eventos mutuamente excluyentes y no
excluyentes.
2.5 Eventos independientes,
probabilidad condicional.
2.6 Teorema de Bayes.
2.7 Valor esperado o esperanza matematica.

dependientes vy

Distribuciones de
muestreo de variables
aleatorias discretas,
continuas y estimacion.

3.1 Binomial.

3.1.1 Propiedades: Media,
desviacion estandar.

3.1.2 Grafica.

3.2 Poisson.

3.3 Propiedades: Media, Varianza y desviacion
estandar.

3.4 Gréfica.

3.5 Normal y Logaritmico-normal.

3.6 Propiedades: Media, Varianza y desviacién
estandar.

3.7 Gréfica.

Varianza vy




Unidad Temas Subtemas

3.8 Aproximacion de la normal a la binomial.

3.9 Propiedades: Media, Varianza y desviacion
estandar.

3.10 Gréfica.

3.11 Distribuciones de muestreo.

3.12 Estimacién puntual.

3.13 Estimacion de intervalo.

3.14 Intervalos de confianza para medias.

3.15 Intervalos de confianza para diferencia entre

medias.

3.16 Intervalos de confianza para proporciones.

3.27 Intervalos de confianza para diferencias entre

proporciones.

3.18 Intervalos de confianza para varianzas.

3.19 Intervalos de confianza para razones de dos

varianzas.

4 Prueba de hipotesis. 4.1 Metodologia para la prueba de hipétesis.

4.2 Hipétesis nula y alternativa.

4.3 Error tipo | y error tipo 1.

4.4 Pruebas de hipotesis Z para la media

(desviacién estandar poblacional conocida).

4.5 Pruebas para proporciones.

4.6 Seleccion del tamafio de muestra (para estimar

la media poblacional).

4.7 Seleccion del tamafio de muestra (para estimar
la proporcién poblacional).

5 Estadistica No 5.1 Definicion.

paramétrica. 5.2 Prueba de signos.

5.3 Prueba de Wilcoxon.

5.4 Prueba de sumas de rango.

5.5 Prueba de Kruskal-Wallis.

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis en distintas fuentes de
informacién como libros, internet, articulos, entrevistas y encuestas.

e Analizar y discutir las definiciones del tema en problemas reales y aplicarlos a los
resultados del muestreo realizado.

e Organizar talleres de resolucién de problemas.

e Uso de software (Statgraphics, sas, excel, spss, etc) o la calculadora como las
herramientas que la aplicacién de la inferencia estadistica en el campo faciliten la
comprension de los conceptos, la resolucion de problemas e interpretacion de los
resultados.

e Investigar en diversas fuentes de informacion sobre la importancia y la aplicacion de la
inferencia estadistica en el campo de la ingenieria en desarrollo comunitario.

e Exposicion de temas relacionados con la materia.

e Fomentar el trabajo colaborativo con los estudiantes, complementando la informacién
por parte del profesor y orientar en las dudas que se generen.

e Vincular con otras materias.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacién debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

Examen de diagndstico.

Revision y exposicion de ejercicios extra clase.

Analisis y revision de las actividades de investigacion.
Solucién e interpretacion de problemas resueltos con apoyo del software.
Participacién individual en clase.

Exposicion de temas relacionados con la materia.
Participacion en talleres de resolucion de problemas.
Entrega de trabajos de investigacion en equipo.
Realizacién de investigacion de campo.

Resolucion de problemas practicos en dinamicas grupales.
Compilacién de apuntes por unidades.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccion a la estadistica y al analisis de datos.

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje
desarrollar

e Discutir los conceptos basicos de la estadistica.

Explicar los conceptos fundamentales |e Investigar en fuentes de informacion sobre

de la estadistica. temas y articulos relacionados con la

estadistica.

Recopilar, ~organizar, analizar e|e |nvestigar la diferencia entre estadistica

interpretar estadisticamente conjuntos descriptiva y la inferencial.

de datos tomados de una situacion|e piscutir acerca de los métodos de recoleccion

real. de datos.

e Analizar las diferencias entre un parametro
poblacional y un estadistico muestral.

e Elaborar un mapa conceptual sobre la
estadistica y su clasificacion.

e Investigar y discutir en clase los conceptos de
medidas de tendencia central, de posicién, y de
dispersion.

Representar graficamente un conjunto
de datos




Unidad 2: Fundamentos de probabilidad

Competencia a

desarrollar

especifica

Actividades de Aprendizaje

Aplicar los fundamentos de la teoria de
la probabilidad en la solucion que
problemas que impliqguen toma de
decisiones

Recolectar de datos de su entorno, Yy
organizarlos aplicando la teoria de conjuntos
(union, interseccién, diferencia, complemento,
etc.).

Elaborar diagramas de éarbol para el célculo de
probabilidades. investigar y describir conceptos
tales como: experimentos aleatorios, espacio
muestral, suceso, probabilidad, clasificacion de la
probabilidad, importancia de la probabilidad.
Investigar tipos de variables aleatorias.
Establecer la funcion de probabilidad de una
variable aleatoria discreta a partir de una
situacion real o simulada, y calcular la esperanza
matematica, varianza y desviacién estandar.
Resolver problemas inmersos en el marco de la
probabilidad condicional.

Investigar el teorema de Bayes, y aplicarlo en la
solucion de problemas.

Unidad 3: Distribuciones de muestreo

de variables aleatorias discretas, continuas y

estimacion

Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje
desarrollar
Establecer con base en experimentos | e Elaborar graficas para cada tipo de
aleatorios la distribucion de distribucion.
probabilidad apropiada, corroborando| e« Resolver, discutir y representar graficamente
los axiomas y teoremas en clase problemas que involucren la
correspondientes. aplicacion de distribuciones de probabilidad.

e Realizar célculos de probabilidad mediante el
Distinguir ~ tipos de sucesos Yy manejo de las tablas correspondientes a las
asociarlos con el modelo matematico distribuciones Norma, Binomial y Poisson.
correspondiente en la solucién de
problemas.




Unidad 4: Prueba de hipétesis

Competencia
desarrollar

especifica a

Actividades de Aprendizaje

Realizar aplicaciones en el uso de las
pruebas de hipétesis y reconocer la
potencia de dichas pruebas para inferir
caracteristicas poblacionales.

Realizar aplicaciones de pruebas de
hipétesis con dos 0 mas poblaciones
para inferir caracteristicas de las
mismas.

Investigar y explicar lo que es una decision
estadistica, hipotesis e hipoétesis estadistica.
Formular pruebas de hipétesis de un
parametro.

Interpretar los tipos de errores de las
decisiones de pruebas de hipétesis.
Desarrollar aplicaciones para las diferentes
pruebas de hipotesis.

Analizar resultados que generan las pruebas
de hipétesis.

Aplicar pruebas de hipotesis mediante el uso
de paquete computacional.

Formular pruebas de hipétesis de dos
parametros poblacionales.

Interpretar el nivel de significancia de una
prueba de hipoétesis.

Desarrollar aplicaciones para las diferentes
pruebas de hipoétesis de dos poblaciones.
Analizar resultados que generan las pruebas
de hipétesis de dos poblaciones.

Solucionar problemas practicos de los
diferentes tipos de hipGtesis para dos
poblaciones.

Formular pruebas de hipétesis para varias
muestras.
Aplicacién para varias muestras.

Unidad 5: Estadistica no paramétrica

Competencia
desarrollar

especifica a

Actividades de Aprendizaje

Realizar aplicaciones de la estadistica
no paramétrica para la solucion de
problemas donde no se conoce la
distribucion de muestreo.

Investigar y discutir los conceptos basicos de la
estadistica no paramétrica

Utilizar los diferentes métodos de la estadistica
no paramétrica en la soluciéon de casos donde
no se conoce la distribucion del muestreo de
los datos.




11.- FUENTES DE INFORMACION

1. Irwin, R. Miller, Jhon E. Freud y Richard Jhonston . Probabilidad y Estadistica para
Ingenieros. Prentice Hall.1999.

2. Mendenhall, Wackely y Scheaffe . Estadistica matematica con aplicaciones. Ed.
Iberoamericana. 2000.

3. Ritchey, Ferris. Estadistica para Ciencias Sociales. Mc Graw Hill.2008.

4. Walpole, Myers y Myers . Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Prentice Hall.
2002.

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

e El célculo de medidas de tendencia central y dispersion para la solucion de problemas
en toma de decisiones.

e La elaboracion de tablas de frecuencias aplicadas a estudios de poblaciones y
comunidades en diversos ecosistemas.

e El uso de software en la presentacion de datos en histogramas y poligonos de
frecuencia.

e La aplicaciéon de la técnica de pruebas de hipétesis en la solucién de problemas en su
ambito laboral.

e La aplicacion de técnicas de estadistica no paramétrica en investigaciones aplicadas a la
comunidad.

e La realizacion actividades practicas que motiven el desarrollo de la creatividad del
estudiante (modelos fisicos, juegos, etc.), mediante problemas que lo vinculen con
situaciones de la vida real.

e La realizacion de visitas a comunidades para observar la utilidad de la probabilidad y la
estadistica.

e La rrecopilacibn un conjunto de no mas de 30 datos, obtener sus estadisticos
descriptivos y seleccionar la alternativa grafica que mejor los represente.



