1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Sistemas de Informacidon Geografica
Carrera: Ingenieria en Desarrollo Comunitario
Clave de la asignatura: DCD-1022

SATCA! 2-3-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacién de la asignatura.

Esta materia aporta las bases tedricas necesarias para la implementacién de métodos
de exploracion teniendo como base los conceptos geogréficos, estratigraficos y
estructurales, lo que permitira:

Proporcionar al egresado los conocimientos, habilidades y destrezas para entender el
espacio geografico y los recursos naturales desde el punto de vista del medio fisico,
aplicando para ello tecnologia de punta para la generacion de cartografia, que le
permita contribuir a la elaboracién, implementacién, evaluacién y monitoreo de
programas de manejo sustentable de los ecosistemas de las comunidades.

Esta materia se vincula con los temas abordados en otras asignaturas tales como:
cuencas hidrolégicas, manejo de suelos, estudios de flora y fauna, desarrollo social,
ubicaciéon geografica de comunidades; que en su conjunto aportan herramientas para
el desemperio profesional del Ingeniero en Desarrollo Comunitario.

Intencién didactica.

El temario se encuentra organizado, en cinco unidades, agrupando los contenidos en
dos vertientes la topografia y los sistemas de informacion geogréfica.

Al comienzo del curso, se abordara la parte de topografia, al definirla como tal,
posteriormente se adentrara a los temas de planimetria donde se analizaran los
métodos y procedimientos que tienden a la representacion a escala de los terrenos en
una superficie plana. Por otra parte en la altimetria, se expondran los procedimientos
basicos para obtener datos altimétricos de un terreno, ademas se realizaran practicas
correspondientes a nivelacion y aplicarla en resolver problemas de calculo de areas.

En la segunda unidad se inicia abordando reiteradamente los conceptos
fundamentales de cartografia y geodesia hasta conseguir su comprension con el fin
de dar una visién de conjunto y precisar luego el estudio de los sistemas de
coordenadas, asi como la clasificacion de mapas, escalas, leyendas y sistemas de
proyeccion.

En la unidad tres, conoceremos que es un Sistema de Informacion Geogréfica, sus
componentes, funciones y los principales campos de aplicacion. Se realizaran visitas a
laboratorios de analisis de informacidn geografica como el INEGI, CNA o un Centro
meteoroldgico Regional.
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Aunado a lo anterior, en la cuarta unidad se abordan los programas de Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG), especificamente el programa ArcView, con el cual se
busca fortalecer su capacidad en cada una de las areas o campos de trabajo. Ademas
se realizaran levantamientos con el Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

Por otra parte, en la dltima unidad se analizan los aspectos fundamentales de
Teledeteccidon y Fotointerpretacion para que sean capaces de realizar estudios
tematicos o multidisciplinarios usando imagenes fotograficas y de satélite.

Se sugiere una actividad integradora, en la cuarta y quinta unidad, que permita aplicar
el manejo del software ArcView y el analisis de las imagenes satelitales, importando y
exportando informacién digital geografica. Esto permite dar un cierre a la materia
mostrandola como util por si misma en el desempefio profesional.

El enfoque sugerido para la materia requiere de actividades practicas que promuevan
el desarrollo de habilidades para la toma de datos, captura, elaboracion o creacién de
planos o mapas tematicos. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que
el profesor busque solo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de los
predios o terrenos a estudiar con la finalidad de que aprendan a planificar.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo
su hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera,
aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo.

Es necesario que el facilitador ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas:

Generar, interpretar y analizar | Competencias instrumentales
informacion geografica bajo un enfoque | e Usar adecuadamente la computadora.
de sistemas de informacion para el| ¢ Buscar y analizar informacion.

estudio de los recursos naturales y de la proveniente de fuentes diversas.
comunidad, con la finalidad de proponer | « Capacidad de organizar y planificar.
alternativas de desarrollo comunitario. e Solucionar de problemas.

] . o o e Tomar de decisiones.
Interpretar informacién geografica digital. Competencias interpersonales

e Trabajar en equipo.

e Comunicarse con otros.

Competencias sistémicas

e Aplicar los conocimientos en la
practica.

e Saber trazar hipétesis.

e Sintetizar.
Trabajar en forma auténoma.

Operar el teodolito digital.

Planificar el uso y manejo de los recursos
naturales.

Manipular los instrumentos de
posicionamiento global.

Interpretar cartas e imagenes satelitales.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de

elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios vy justificacion)

Instituto Tecnologico de
Roque, del 26 al 30 de
Octubre 2009.

Representantes de las
Academias de los
Institutos Tecnolégicos de:
Cintalapa, Comitan,
Conkal, Chicontepec,
Patzcuaro, San Miguel el
Grande y Zongolica.

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para la
Formacion y Desarrollo de
Competencias Profesionales de
la carrera de Ingenieria en
Desarrollo Comunitario.

Instituto Tecnoldgico
Superior de Chicontepec,
del 03 de noviembre de
2009 al 19 de marzo de
2010.

Representantes de la
Academia de Desarrollo
Comunitario.

Andlisis, enriquecimiento vy
elaboracion del programa de
estudio  propuesto en la
Reunion Nacional de Disefio
Curricular para la Formacion y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de la carrera de
Ingenieria en Desarrollo
Comunitario.

Instituto Tecnologico de
Comitan, del 12 de abril al
21 de mayo de 2010.

Representantes de la
Academia de Desarrollo
Comunitario.

Andlisis, enriquecimiento vy
elaboracion del programa de
estudio propuesto en la
Reunién Nacional de Disefio
Curricular para la Formacion y

Desarrollo de Competencias
Profesionales de la carrera de
Ingenieria en Desarrollo

Comunitario.
Instituto Tecnologico de | Representantes de las | Definicion de los programas de
Villahermosa, del 24 al 28 | Academias de los | estudio de la carrera de
de Mayo de 2010 Institutos Tecnoldgicos de: | Ingenieria en Desarrollo
Comitan, Conkal, | Comunitario en la Reunién

Patzcuaro y Zongolica.

Nacional de Consolidacion.

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

e Generar, interpretar y analizar informacion geogréafica bajo un enfoque de
sistemas de informacion para el estudio de los recursos naturales y de la
comunidad, con la finalidad de proponer alternativas de desarrollo comunitario.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Conocer la normatividad y legislacién mercantil, laboral, civil y ambiental.
Manejo de sistemas de cémputo y software especializado.

Unidades de medidas.
Manipulacién de datos.




7.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Topografia elemental.

1.1 Conceptos generales.
1.2 Planimetria.
1.3 Altimetria.

Cartografia y geodesia.

2.1 Definiciones.

2.2 Latierra y sistemas de coordenadas.

2.3 Cartografia y fotogrametria.

2.4 Caracteristicas geométricas de los mapas.
2.5 Clasificacion de los mapas, escalas y
leyendas.

2.6 Sistemas de proyeccion.

2.7 Manejo y adquisicion de productos
cartograficos.

Fundamentos de
Sistemas de Informacion
Geografica.

3.1 Conceptos generales.
3.2 Elementos del sistema de posicionamiento
global.
3.2.1 Componentes (equipos y programas de
computacion).
3.2.2 Usuarios y sus necesidades.
3.2.3 Informacion y fuentes de informacion.
3.3 Componentes de los SIG.
3.4 Funciones de los SIG.
3.5 Estructuras de los SIG.
3.6 Principales campos de aplicacion de los
SIG.

Informacion geogréfica.

4.1 Descripcion general del ArcView.

4.2 Fuentes de informacién.

4.3 Andlisis e interpretacion de la informacion.
4.4 Conversion de datos analégicos y digitales
en un SIG.

4.5 Importacion y exportacion de informacion
digital geogréfica.

4.6 Manejo de la informacioén: otros software
utilizados.

4.7 Arc Info, Erdas, Iris, Autocad, Civilcad.

Teledeteccion y andlisis
de imagenes satelitales.

5.1 Conceptos generales.

5.2 Caracteristicas de las imagenes satelitales.
5.3 Interpretacion visual.

5.4 Clasificacion de imagenes satelitales.

5.5 Mapas estructurales y andlisis del terreno.
5.6 Aplicaciones de las imagenes satelitales.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

e Propiciar actividades de busqueda, seleccidon y analisis de informacién en
distintas fuentes.

e Que los alumnos tengan una idea clara de los diferentes aparatos que se
utilizan para los levantamientos topograficos.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de
la asignatura. Utilizar unidades de medicién digital para la generacién de altura
y longitud.

e Organizar y manipular adecuadamente la informacion digital obtenida.

¢ Manejar adecuadamente sistemas de captacion vectoriales como el autocad o
arcview.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracion de y entre
los estudiantes a través de la formacion de brigadas para realizar
levantamientos topograficos.

e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de
induccién-deduccion y andlisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la
investigacion, la aplicacion de conocimientos y la solucién de problemas. A
través de realizar clasificar imagenes satelitales en base a sus caracteristicas
cualitativas y cuantitativas.

e Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades
para la experimentacién, tales como: observacion, identificacion, manejo y
control de de variables y datos relevantes, planteamiento de hipétesis, de
trabajo en equipo. Detectar cuales son los elementos principales que
conforman un Sistema de Informacion Geogréfica.

e Desarrollar la aplicacion de los conceptos, modelos y metodologias que
corresponden el manejar sistemas de informacion geografica.

e Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia -cientifico-
tecnolégica. Ejemplo: Elaborar un vocabulario técnico de los conceptos
abordados en cada una de las unidades.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de
la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

e Integrar los diversos sistemas de graficacion como arcview en la interpretacion
de mapas para la gestidon de los recursos, evaluacion del impacto ambiental y
planificacion.

) Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente;
mediante el andlisis de datos de recursos naturales con enfoque sustentable.

e Realizar una linea del tiempo a través de cartas fotogramétricas evaluando los
cambios en el sector productivo primario.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante a través
del desarrollo de cartas regionales en el aprovechamiento de recursos
renovables.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Reportes de interpretacién de informacién geografica digital.
e Demostracion de manejo de un GPS.
Elaboracion de un ensayo sobre el deterioro histérico de los recursos naturales
apoyandose del uso de la informacién generada por los SIG.
Proponer alternativas para mitigar el deterioro ambiental.
Realizar levantamientos topograficos.
Elaboracion de planos y mapas.
Participacién en clases.
Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y practicas
de laboratorio.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Topografia elemental

dCompetenma especifica a Actividades de Aprendizaje

esarrollar

Explicar y dominar los conceptos

bésicos y técnicas topogréficas. e Investigar y exponer los conceptos de
basicos de topografia.

Determinar los elementos naturales y e Elaborar mapas conceptuales del concepto

culturales, pendiente de terreno, altimetria y planimetria.

posicion de puntos, areas de terreno. e Realizar levantamientos de una poligonal y
trazo a curvas de nivel con el apoyo del

Elaborar e interpretar planos y mapas transito. - .

topograficos,  geolégicos y  de ) DeSCI‘IbII’, y clasificar los instrumentos de

ingenieria. topografia.

Unidad 2: Cartografia y geodesia

gompetenma especifica a Actividades de Aprendizaje
esarrollar

e Investigar que es la cartografia y fotogrametria y
Conocer y aplicar la terminologia elaborar una ficha bibliografica para ser
propia del sector en el contexto comentada en clase.
nacional e internacional. e Elaborar un cuadro sinéptico con los conceptos

_ _ fundamentales de cartografia y fotogrametria.
Conocer 'y manejar el material|e Exponer y discutir en plenaria los conceptos de

cartografico y fotogramétrico. escalas de mapas.
- ) _ | e Utilizar la cartografia topografica y tematica del
Utilizar e interpretar la cartografia INEGI, para realizar ejercicios de estudios de

topografica y tematica. caso.




Unidad 3: Fundamentos de Sistemas de Informacidon Geografica

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Explicar los conceptos béasicos de un
Sistema de Informacién Geogréafica.

Describir las caracteristicas de un SIG,
sus componentes, relaciones entre
ellos y funciones de cada uno.

Aplicar criterios de disefio, evaluacion
y elaboracion de los distintos
componentes de un SIG.

Elaborar un resumen de las definiciones de los
SIG, usos e importancia.

Presentar por equipos los resiumenes y obtener
en clase la definicién, usos e importancia de los
SIG.

Investigar los principales campos de aplicacién
de los SIG.

Aplicar un SIG en un caso real de condiciones
del tiempo de ambito local.

Realizar visitas a laboratorios de analisis de
informacion geografica como el INEGI, CNA o un
Centro meteoroldgico Regional.

Elaborar un reporte de las visitas a los SIG.

Unidad 4: La informacién geografica

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer y manipular el software
ArcView.

Determinar la técnica mas usada para
la elaboracion de bases de datos.

Elaborar mapas tematicos para la toma
de decisiones.

Realizar levantamiento con GPS.

Elaborar un proyecto utilizando el ArcView u otro
software.

Realizar una aplicacion de los SIG en un predio.
Presentar un reporte de la aplicacion realizada.
Analizar y utilizar las distintas técnicas
empleadas en datos espaciales.

Unidad 5: Teledeteccién y analisis

de imagenes satelitales

Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje
desarrollar
Comprender los aspectos |e Investigar los conceptos de teledeteccion y

fundamentales de Teledeteccion vy
Fotointerpretacion.

Realizar estudios tematicos o]
multidisciplinarios usando imagenes
fotogréficas y de satélite.

Fotointerpretar un area determinada
haciendo uso de las técnicas de
interpretacion.

fotointerpretacion.

Elaborar un concepto de imagen satelital.
Interpretar las imagenes de satélite.

Conocer las aplicaciones de las imagenes
satelitales.

Realizar visitas a laboratorios que realicen o
procesen imagenes satelitales.

Elaborar un reporte de las investigaciones sobre
imagenes satelitales.

Realizar una rodalizacién o ubicacién de areas
de interés sobre fotografias aéreas.
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Complementaria

1
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2005.
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451 pp. 1992.
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Institute, Inc. USA. 1994,

ESRI. Using ArcView GIS. Environmental Research Institute, Inc. USA. 350 pp.
1996.

Guimet, P. J. Introduccién conceptual a los sistemas de Informacién geografica
(SIG). Estudio Grafico Madrid. S.L Espafia. 139 pp. 1992.

INEGI y GDTA. Apuntes Curso: Percepcién Remota y los SIG en la obtencién y
manejo de informacién sobre agricultura y recursos forestales. INEGI y DGTA.
México. 800 pp. 1994.

MOPT. Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico. Secretaria de
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Moreno, J. A. Geomarketing con Sistemas de Informacién Geogréfica, Madrid,
Universidad Autbnoma de Madrid y Asociacion de Geografos Espafioles. 138
pp. 2001.

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Realizar un levantamiento topogréfico de una poligonal.

Trazar curvas a nivel de un determinado terreno.

Analizar mapas digitales de suelos, vegetacidn, hidrologia, entre otros.
Determinar la localizacién de una comunidad, utilizando el GPS.
Elaboracion de planos digitalizados.

Visualizacion y analisis de imagenes de satélite.



